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Resumo. O estudo da natureza pela geografia no ambito académico tem a preocupacao
de desvelar os mecanismos que regem o funcionamento do meio natural e como 0s seus
componentes interagem. Dentre as teorias geradas pela geografia na perspectiva da
conexdo entre as partes de um todo, a nocdo de andlise integrada trazida pela teoria
geral dos sistemas de Bertalanffy (1975) fora adaptada por Sotchava (1977) na
perspectiva de agregar os elementos componentes do meio natural e o fator humano e
assim, unidades de paisagem que guardam certa interacdo entre seus componentes
passam a denominar-se de geossistema e podem ser avaliadas dentro desta concepcao.
Este artigo objetiva trazer algumas consideracfes de ordem tedrica, acerca da aplicacao
da teoria dos geossistemas e sua efetividade a analise da natureza no ambito da
geografia.
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THE STUDY OF NATURE IN PHYSICAL GEOGRAPHY IN A PERSPECTIVE
GEOSSISTEMICA

Abstract. The study of nature in academic geography is concerned to uncover the
mechanisms that govern the functioning of the natural environment and how its
components interact. Among the theories generated by geography in view of the
connection between the parts of a whole, the notion of integrated analysis brought by
the general systems theory of Bertalanffy (1975) was adapted by Sotchava (1977) from
the perspective of adding the elements of the natural environment and the human factor
and thus landscape units that hold a certain interaction between its components are to be
renamed is geosystem and can be evaluated within this conception. This article aims to
bring some theoretical considerations, on the application of the theory of geosystems
and their effectiveness analyzes the nature within geography.
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EL ESTUDIO DE LA NATURALEZA EN LA GEOGRAFIA FISICA EN UNA
PERSPECTIVA GEOSISTEMICA

Resumen. El estudio de la naturaleza en la geografia académica se refiere a descubrir
los mecanismos que rigen el funcionamiento del medio natural y sus componentes
interactuan. Entre las teorias generados por la geografia en vista de la conexién entre las
partes de un todo, la nocién de analisis integrado traido por la teoria general de sistemas
de Bertalanffy (1975) fue adaptada por Sotchava (1977) desde la perspectiva de la
adicion de los elementos del medio ambiente natural y el factor humano y por lo tanto
las unidades de paisaje que tienen una cierta interaccion entre sus componentes se
denominaran es Geosystem y puede ser evaluada dentro de esta concepcidn. Este
articulo pretende acercar algunas consideraciones tedricas, sobre la aplicacion de la
teoria de la Geosystems y su eficacia se analiza la naturaleza dentro de la geografia.

Palabras claves: Estudio de la Naturaleza. Andlisis Integrada. Geografia Fisica.
Geosistema

INTRODUCAO

Na perspectiva de compreender 0s novos arranjos que vem sendo dado ao
funcionamento do meio natural é que a geografia lastreia novas possibilidades de
estudo, dado que os diversos ambientes que formam a epiderme terrestre sofreram graus
variaveis de intervencdo humana e, aparta-la do estudo da natureza, é deixar de fazer um
exercicio de interpretacdo mais consistente da propria realidade natural.

Um destes exercicios feitos pela geografia, parte do principio da ampla interacéo
dos elementos que compdem a natureza e destes com 0 estrato humano, o que gera, ao
final, um quadro de interacdo antropica com os recursos advindos dos componentes
naturais da Terra. Com uma ideia que converge nesta perspectiva, Sotchava (1977)
propde a nocdo de geossistema, pensada como uma possibilidade metodoldgica de
grande potencial para fazer a ponte entre a natureza e 0 homem. No Brasil as analises
elaboradas por Christofoletti (1979), Monteiro (2000), Rodriguez et al (2007) estdo
entre algumas contribuicbes de carater nacional na direcdo do geossistema como
instrumento tedrico e metodoldgico aplicavel ao estudo das paisagens geogréaficas de
maneira integral.

Portanto, o objetivo do presente artigo é trazer uma contribuicdo ao estudo da
natureza na geografia a partir da abordagem geossistémica tendo o relevo como ponto

inicial de estudo para a abordagem indicada, através de uma breve revisdo tedrica acerca
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do assunto, propondo-se suscitar uma discussdo da aplicabilidade da teoria dos
geossistemas no ambito da ciéncia geografica. Tal proposicdo justifica-se devido a
necessidade de construcdo de uma base tedrica que permita a consolidacdo de uma
agenda de pesquisa que considere o geossistema como referencial analitico e
metodoldgico.

A GEOGRAFIA FISICA E O ESTUDO DA NATUREZA

Sendo a natureza vista como algo externo ao homem torna-se dificil mediar o
que é puramente social do natural e em tal situacdo, a interacdo entre ambos vem se
tornando a regra mais difundida. As técnicas e as formas de trabalho conquistadas sob o
escudo da modernidade, ou seja, fragmentado e especializado acarreta em um
conhecimento cientifico ainda mais complexo e desafiador.

Os avangos dos quais a ciéncia foi exposta a partir do final do século XIV com a
apresentacdo de uma nova alteridade que as viagens transoceanicas proporcionaram,
produziu um novo entendimento do mundo desde entdo. O trabalho, agora mediado
pelas técnicas, torna-se instrumentalizado; as cidades sdo acometidas por ldgicas
socioculturais que as alcam a um novo significado funcional: é agora, o centro difusor
do conhecimento humano e, 0 pensamento renascentista eclode e com ele, a concepcao
mecanicista ocidental da natureza.

O mundo é exposto a grande revolucéo ensaiada por Nicolau Copérnico (1473-
1543) ao retirar a Terra do centro do sistema solar e colocar o sol neste patamar introduz
a teoria heliocéntrica. A importancia desta teoria, segundo Moreira (2006) é que a partir
dela, se costura o entendimento da ideia da natureza que viria a se difundir na Europa.
Entdo, o método experimental de Francis Bacon (1561-1626) e Galileu Galilei (1564-
1642) da a ciéncia um poder de rigor e uma objetividade necessaria a compreensdo dos
fenbmenos.

Joannes Kepler (1571-1630) da o segundo passo, ao postular as leis que regem a
mecanica celeste, o que demole por completo o pensamento geocéntrico greco-romano.
Mas apesar do progresso na tentativa de unificar o céu e a terra por meio da mecanica
celeste, ainda faltava a consisténcia filosofica, lacuna esta preenchida por René
Descartes (1596-1650) que “ao fundar a compreensdo do comportamento dos

fenbmenos na geometrizacdo do mundo [...] distingue 0 mundo do homem em res
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extensa; 0 mundo dos corpos externos e res cogitans, o mundo do ser pensante”
(MOREIRA, 2006, p. 56). Esta concepcao serve de base para o0 método cartesiano, que
se verte em pilar para a ciéncia nascente.

Portanto, a principal ambicdo da ciéncia se da no sentido de interpretar a
natureza e neste afd, deriva uma “natureza-sem-0-0rganico-e-sem-o-homem”
(MOREIRA, 2008, p.13) que baliza entéo, a dualidade natureza-homem, uma vez que a
ciéncia se mostra reduzida a dimensdes inorganicas e a relagdes matematicas. A voz
dissonante de Immanuel Kant se ergue.

Para Kant, como discorre Moreira (2008, p.14) “é necessario encontrar o ponto
comum de pensar a natureza e pensar o homem, seja no plano empirico trilhado pela
ciéncia, seja no abstrato que ¢ caracterizado pela Filosofia”. Com isto, Kant buscou
lastros na geografia, com 0s conhecimentos da natureza e na historia inerentes ao
homem. Desta feita, a geografia kantiana é gestada em uma base de conhecimentos
empiricos, organizados em grupos de classificacdo, como uma taxonomia do mundo
fisico (op. cit.) e por isto, recebe a alcunha de geografia fisica.

Fazendo entdo a conexdo necessaria entre os locais de manifestacdo dos
fendmenos e o lugar de ocorréncia por meio da combinacdo da percepcdo sensivel com
0 registro matematico nos mapas, por meio da representacdo cartografica € que Karl
Ritter, segundo Moreira (2008), surge para fazer esta ligacdo. O recorte paisagistico sera
a principal ferramenta da visdo corogréafica, que materializa a arrumagdo que 0 espaco
geografico possuira.

Para Moreira (2008), Ritter fara a grande passagem da geografia de seu estagio
taxonébmico e descritivo para outro, calcado em um saber orientado na teoria e na
explicacdo exaustivamente metodica e isto, eleva a geografia a condicdo de ciéncia.
Portanto, a representacdo moderna das ciéncias que emergiam no século XVIII agora
também se encontra na geografia fisica e é nesta fonte que Alexander Von Humboldt
(1769-1859) se inspira.

Desde a chegada do europeu ao novo mundo, o interior de cada continente era
uma terra incégnita e inexplorada e dentre estas, as vastas florestas e montanhas da
América do Sul eram locais de um grande exotismo e rudeza que agucaram Humboldt
que “desbravando uma faixa de 9.500 quilometros através do que sdo hoje Venezuela,
Colémbia, Equador, Peru México e Cuba, realizaram o que foi chamado de a descoberta
cientifica do Novo Mundo” (HELFERICH, 2005, p.16). A geografia de entdo, nutre-se
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da metafisica em suas discussOes, iniciadas por feicdes filos6ficas e matemaéticas e
depois pela Naturphilosophie (VITTE, 2007). Foi neste novo contexto que Humboldt
produz um significativo lastro para a geografia moderna, notadamente, a geografia
fisica.

O momento de Humboldt, como Vitte (op. cit) comenta, é aquele de articular,
por meio da nocdo de forma, a relacdo Platdo/Kant e assim reestruturar a metafisica da
natureza, fundamentando a diversidade das coisas no tempo e no espago, pressuposto
que calca o préprio nascimento da geografia fisica como se conhece. O reconhecimento
de que ha uma dialética entre as forcas enddgenas e exdgenas na configuracdo do
relevo, de uma fisiologia da paisagem e da relacdo entre forma e conteldo sdo
elementos que norteiam a concepc¢do de uma natureza geografica.

Mesmo tentando buscar a sintese da natureza em sua abordagem, a geografia
fisica encontra dificuldades para a formagdo de um dialogo Unico com a geografia
humana, pois a natureza evolui conforme leis proprias ao passo que a sociedade tem, em
flutuacGes teoldgicas, sociais, politicas, econdmicas e culturais a sua esséncia dinamica.
Figueird (2011) comenta que a geografia fisica moderna assumiu um paradoxo, pois ao
mesmo tempo em que se fragmentou em varias disciplinas nem sempre conexas e com
métodos particulares de estudo, se vé diante da necessidade de fornecer respostas
unitarias as questdes a que se propde.

Portanto, a heranca da fragmentacdo cartesiana ainda ressoa nas proprias
subareas da Geografia Fisica, que mesmo chamando para si a responsabilidade de ser
uma via entre a relacdo homem-natureza, ndo conseguiu ainda resolver as dicotomias
existentes em seu cerne, pois ainda para Figueird (op. cit), a visdo reducionista
mecanica empurra a geografia para uma completa perda da unidade na ciéncia
geogréfica ja no inicio do século XX.

Cresce a compreensdo que ndo se pode isolar para fins de analise, algo que
intimamente, nasce imbricado e que constitui uma teia de relagdes que sao inseparaveis,
mas ao mesmo tempo, a necessidade de criar algo que possa fazer estes diversos
conhecimentos funcionarem de maneira mais coesa e que também consigam responder
ao desafio que a pds-modernidade imp6és.

Assim, se revestindo de cientificidade, a Geografia passa a ter como seu objeto
de estudo, o espaco geografico e neste tambem agrega a intencdo de ser a ciéncia
mediadora entre a natureza e 0 homem (SOUZA; SUETERGARAY, 2007), como uma
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resposta a crescente percepcdo que o retorno ao pensamento romancista, este iniciado
pelos gregos com a concepcdo de uma dindmica ciclica que regia todo o funcionamento
dos meios naturais e ndo-naturais, trouxera da interagdo que havia entre 0os homens e o
meio natural que os inscrevia.

Em sua historia, esta foi uma das preocupacfes que estiveram inscritas na génese
da geografia, que ja nasce fadada a fornecer respostas aos desafios que a relacdo da
humanidade com a natureza ja mostravam e por isto, esta ciéncia ja surge complexa por
principio (MORIN, 2002). Portanto, para Souza e Suetergaray (op. cit), ao se propor
mediar esta discussdo e assim, articular os mecanismos da relagdo homem-natureza, a
geografia, sob a influéncia do positivismo dominante naquele momento, também se
fragmentou e perdeu de modo parcial, a capacidade de fazer a integracdo a que se
pretendia.

Para Bertrand (2007, p. 121) a “natureza ndo pode continuar a ser este “obscuro
objeto de desejo” que fascina os gedgrafos sempre sem persuadi-los de leva-la
cientificamente em conta”, mas considera-la além de seu universo de formas e de
processos fisico-quimicos e bioldgicos e ir ao seu entendimento como espago primeiro,
e mais antropizado e cada vez menos natural. Assim, integrado na analise da natureza,
as formas antropicas, representadas pelos processos materiais e imateriais, que nascem
justamente da interacdo deste com 0 meio natural, sdo integradas na analise geogréafica.

A natureza tal como é, argumenta Bertrand (2007, p. 123) “[...] ndo pode mais
ser apreendida a partir de cronologias estritamente naturalistas. O movimento da
natureza deve ser inscrito no movimento da historia humana e vice-versa”. Esta busca
levou a formulacdo de um método integrativo e a adocdo da nascente abordagem
sistémica nos anos de 1920, oriunda da biologia foi uma tentativa conjuntiva adotada
pela geografia fisica ao estudo da natureza de maneira integrada, tendo a superficie

terrestre, mais precisamente as suas formas de relevo, como o extrato unificador.

O RELEVO COMO UM PONTO DE PARTIDA AO ESTUDO INTEGRADO DA
NATUREZA

Ross (2006, p. 13) lembra que “ndo existe geografia sem sociedade, pois é com
base nesta que se elaboram as andlises geogréficas e se podem executar aplicaces

fundamentadas nos conhecimentos obtidos”. A relacdo homem-natureza € intrinseca a
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analise da geografia e os frutos desta, podem ampliar a producdo do conhecimento
cientifico e reverter-se em melhorias a humanidade. Bolds i Capdevila (1981) reforca
esta proposicdo ao afirmar que o trabalho do gedgrafo e, por consequéncia, da propria
geografia, é 0 de demonstrar que nao existe uma oposicao entre a natureza e a sociedade
humana.

A geografia, na medida em que estuda as organizagdes espaciais, se propdem a
ser uma ciéncia integradora. Mas para chegar a tal objetivo, € necessario delinear em
que perspectiva este modelo catalisador de geografia podera se focar, pois o0 estudo
ambiental, sob a l6gica da modernidade, se abre cheio de possibilidades analiticas e
metodoldgicas.

A geografia:

Ao tratar das questdes ambientais, permite a aproximacdo do homem com a
natureza, rompendo a visdo dicotdmica e afirmando a unidade dialética [...].
A geografia, com suas grandes possibilidades potenciais de enfocar em
conjunto o estudo dos fendmenos naturais e sociais, habilita-se a oferecer as
orientacBes cientificas principais dos estudos ecoldgicos [...]. (CASSETI,
1991, p. 28).

Segundo Mendonc¢a (2011), praticamente todas as localidades da epiderme
terrestre estdo preenchidas pela acdo humana e o grande mosaico de paisagens que
constituem o espaco geografico sdo os sinais claros que atestam uma situacdo jamais
observada na histdria da natureza e das sociedades humanas. E o tempo célere de um
mundo sob a singularidade da globalizacéo.

Em meados do século XX, a ideia da ciéncia da paisagem como componente
sintese para os estudos do meio natural é retomada pela geografia fisica devido aos
trabalhos de Carl Troll (1939) com a “Landschaftsokologie” que “parte do pressuposto
que a paisagem representa um conjunto especifico de relacBes ecologicas,
principalmente com os seus fatores fisicos” (SCHIER, 2003, p. 84).

A paisagem mostra-se como um dos elos mais factiveis do homem com o meio
natural, pois esta concretiza, externamente, este universo de relagdes. Acompanha as
diferentes configuracdes que sdo dadas ao espaco socioambiental humano ao longo do
processo histérico. E criadora de identidades e participa do patriménio cultural e
ambiental de cada lugar.

Ao estudo da paisagem, também sdo incorporadas ideias presentes na Teoria
Geral dos Sistemas de Bertalanffy (1975), que s&o manifestadas no conceito de

geossistema e com este, a geografia fisica tem a oportunidade de (re) encontrar uma
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nova situacdo analitica da paisagem a partir de uma unidade sistémica, mas que também
possui um sistema multiescalar e hierarquico (FIGUEIRO, 2011).

O meio natural tem as suas estruturas organizacionais manifestas nas diferentes
configuragbes que o relevo assume na epiderme terrestre. O “estrato geografico” de
Grigoriev (1968) sob o raciocinio de Ross (2006) é fruto dos processos fisicos e
quimicos e também das morfologias que os diversos materiais que o compdem,
assumem na paisagem a que também se somam 0S componentes antropicos e que, no
relevo se externalizam.

Neste estrato geografico, se compreende que 0 homem tem uma funcéo essencial
em sua feitura, pois é neste que se vao evidenciar os efeitos mais imediatos da acdo
humana sobre 0s recursos naturais e como estes irdo se reconfigurar de acordo com o
uso que lhe séo dados e tambem a propria dindmica ambiental sera mais efetivamente
percebida. O relevo, entdo, se mostrara revelador do proprio estrato geografico.

Assim:

O relevo, como componente desse estrato geografico no qual vive 0 homem,
constitui-se em suporte das interacdes naturais e sociais. Refere-se, ainda, ao
produto do antagonismo entre as forcas enddgenas e exdgenas, de grande
interesse geografico, ndo s6 como objeto de estudo, mas por ser nele — relevo
— que se reflete o jogo das interacBes naturais e sociais (CASSETI, 1991, p.
34).

Além da vegetacdo, a identificacdo do geossistema pode estd também
diretamente ligado ao relevo, pois este configura a génese de diferentes processos
internos e externos e por isto, manifestam fisionomias distinguiveis e
compartimentaveis de acordo com os elementos que o0 modelam como o clima, o solo, o
substrato geoldgico e o biogeografico. Assim, sdo passiveis de familiarizacdo pelo
conjunto de “aparéncias” que adquirem nas paisagens.

Penteado (1981 apud, Casseti 1991, p.34) lembra que o relevo:

[...] se constitui na interface da atmosfera e hidrosfera, que fornece os
recursos vitais e a antroposfera é o patio do desempenho humano para o qual
deve ser dirigida a atencdo sobre a avaliacdo dos sistemas de relacfes. Nesta
superficie de contato, o homem agride, corrige e torna economicamente
produtivos sistemas naturais, que nas formas originais, eram incapazes de
prover as necessidades humanas.

Cada forma de relevo € reveladora de um processo enddégeno e exdgeno
especifico em varias escalas de tempo, mas também ndo podem ser vistas como

produtos acabados, mas em permanente modificacdo, dado que ha uma constante troca
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de matéria e energia entre os modelados que formam um sistema dindmico aberto e que
interagem com os diferentes elementos da natureza.

Portanto, as formas do relevo: “interagem com a rocha, com o clima, com o solo,
com a vegetacdo e 0s recursos hidricos. Tal abrangéncia resulta na constituicdo da
paisagem natural ou até mesmo com cultural quando este se associa as atividades
humanas” (FALCAO SOBRINHO, 2007, p. 84).

O entendimento do relevo, ndo enfoca somente a sua estrutura de origem e a
forma, mas, quando o interpreta sob a luz da agdo humana, a tomada de decisdes sobre 0
planejamento do uso do solo e também de determinados ambientes, seja rural ou o
urbano, os modelados sdo mecanismos essenciais ao proprio modo de como se
organizara a ocupacao destes espacos.

Ross (2006, p. 62).deixa claro que:

As formas do relevo devem ser vistas e entendidas como mais um dos varios
componentes da natureza e, na perspectiva humana, como um recurso
natural, pois as variacOes de tipos de forma favorecem ou dificultam os usos
que as sociedades humanas fazem do relevo [...]. Ndo sdo apenas as
condicOes de solos e climas os fatores indutores Unicos no processo de
producdo dos espacos pelas sociedades humanas. Na verdade, € um conjunto
de fatores que podem ser distinguidos em duas grandes ordens: os fatores
naturais e os cultural-econémicos.

E preferivel ndo apartar a influéncia humana na ag&o sobre o relevo, pois através
da atividade produtiva, que configura sua acdo na natureza, tem se acumulado efeitos
geoldgicos e geomorfoldgicos que se diversificaram em qualidade e quantidade ao
longo do tempo e que vem formando verdadeiros modelados antropicos, fruto da acéo
cumulativa humana sobre as formas de relevo antes existentes.

Peloggia (1998) ao se referir ao teor do impacto que o homem tem produzido no
estrato geoldgico-geomorfoldgico propde considerar, estes efeitos, em trés niveis de

abordagem que séo:

1 - A modificacdo do relevo e as alteraces fisiogréficas da paisagem (Por
exemplo, retificacdes de canais fluviais, terraplanagem, surgimento de areas
erodidas, areas mineradoras, etc.); 2 — A alteracdo de fisiologia das paisagens
materializada pela criagdo, inducdo, intensificagdo ou modificacdo do
comportamento de processos da dinamica geoldgica externa [...]; 3 — A
criacdo de depositos correlativos comparaveis aos quaternarios (ou depdsitos

tecnogénicos), o0s quais vao se constituir em “marcos estratigrafico
(PELOGGIA, 1998, p. 19).
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De maneira clara, as Ultimas mudangas que o homem imprimiu sobre a epiderme
da Terra, concebida desde a revolugdo vista no neolitico motivado pela producdo de
seus meios de sobrevivéncia, impulsionou o surgimento da agricultura e a
domestificacdo de animais; o entendimento da organizacdo territorial, o fizeram um
agente geoldgico dos mais eficientes e diferenciados (PELOGGIA, op. cit.).

Bertrand (2007) ja deixava claro que o relevo tem uma grande importancia para
a apresentacdo do geossistema, pois 0 mesmo distingue as diferentes paisagens globais e
também € a base analitica dos geossistemas. Assim, o relevo pode ser visto como ponto
de partida na compreensdo e andlise dos geossistemas, pois pode servir para
dimensionar a prépria paisagem como um instrumento analitico.

A acdo antropogénica € uma forca determinante no modelamento do relevo, pois
mesmos 0s elementos estruturais que atuam como 0s agentes de configuracdo das
formas, sdo também influenciados pelo homem, na medida em que se constituem em
fonte de recursos a suas atividades produtivas. Para Falcdo Sobrinho (2007) a acéo
humana tem uma relacdo direta com a dimensdo que ele estabelece com o lugar em que
vive, com o seu modo de vida e género que lIhe é congénere, pois este determina o tipo
de uso que ¢ dado a Terra.

Ab’Saber (1977) menciona que cada paisagem é tambem os espacos ecologicos,
sdo complicadas herancas, um legado que acumula interferéncias gestadas ao longo de
tempos imensos e sao de dificil acompanhamento. “heranca de processos geologicos e
fisiograficos. Heranca de uma longa historia vegetacional, traduzida em biodiversidades
regionais” (AB’SABER 1977, p. 01). Desde modo, as formas assumidas pelo relevo sdo
de grande relevancia aos estudos que relacionam a intervengdes pontuais ou intensivas
sobre a paisagem.

Deste modo, para Ross (2006, p. 61):

Para cada ambiente natural, é possivel e desejavel o desenvolvimento de
atividades produtivas, que sejam compativeis com suas potencialidades, de
um lado, e com suas fragilidades ambientais, de outro. Nesse contexto, o
relevo funciona como variavel importante, indicador dos diferentes
ambientes que favorecem ou dificultam as praticas econémicas, responsaveis
pelos arranjos espaciais e pelo processo de producdo dos espacos.

Portanto, na geografia fisica o relevo estudado no ambito da geomorfologia
passa a assumir na visdo de Casseti (1991), uma dimensdo de globalidade

correspondente ao temario ambiental, pois € um receptor direto no estrato geografico;
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de todas as questdes que envolvem a relagdo do homem com o meio natural e por isso,
pressupde que se faca uma analise em uma perspectiva integrada e sistémica e na

geografia, a visdo geossistémica se permite a tal estudo.

OS GEOSSISTEMAS COMO UM METODO A ABORDAGEM DA PAISAGEM
E DA NATUREZA

Cada geossistema € resultante de uma interagdo de elementos que lhe
determinam uma determinada feicdo e funcdo. Sendo entdo, também uma manifestacao
das formas complexas resultantes do movimento da matéria que existe disponivel na
natureza e até na sociedade. Rodriguez et al (2007) menciona que a génese de um
geossistema € portadora de processos como geogénese, a pedogénese e a biogénese.
Cada um destes processos se da pelo intercambio ativo de energia e substancias em uma
paisagem.

A génese paisagistica € um processo que ocorre nos limites da fronteira
superior da paisagem na atmosfera até o limite inferior da camada de
alteracdo do intemperismo. Nestes limites muda a estrutura da paisagem, o

regime de seu funcionamento e ocorrem 0s processos evolutivos
(RODRIGUEZ et al , 2007, p. 125).

A acdo conjunta dos fatores, componentes e de processos no tempo € um
determinante na formacdo e no funcionamento de um geossistema. Por exemplo: na
formacdo de uma feicdo morfoescultural de uma paisagem 0S processos como
escoamento, denudacdo, acumulacdo, erosao, deslizamento e 0 movimento de massa
dentre outros, consiste em ativos e interatuantes em intensidades. S&o momentos
diferenciados dentro de um mesmo espaco e tempo.

Decididamente, a paisagem € um organismo complexo, pois é feita pela
associacdo especifica de formas naturais e é apreendida pela analise morfoldgica, mas
em seu contetido, também se mostram combinagdes de obras humanas, que se refletem
no uso que é dado as mesmas e que conferem a identidade cultural das sociedades que
passam sobre elas em varios momentos da historia.

Bertrand (2007) comenta que o determinismo abrupto na no¢édo de Landschaft da
geografia alemd afeta a iniciativa de se compreender a integragédo dos elementos da

paisagem por meio de uma base unificada na segunda metade do século XIX, mas Carl
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Troll (1939), ja referenciado neste trabalho, retoma a ideia da paisagem como
mediadora da relacdo homem-meio.

Apoiado nos estudos da nascente ecologia, Carl Troll propde fazer uma relagéo
da ecologia com a paisagem em 1938 e cria as bases para a Landschaftsokology ou a
Ecologia da Paisagem, que enfoca um estudo da paisagem sob o ponto de vista da
ecologia. Neste estudo, salienta Christofoletti (1999) a perspectiva era a de ndo se
restringir apenas as paisagens naturais, mas também englobar as paisagens derivadas da
acdo humana. A intencdo era de focar a ecologia da paisagem aos propésitos humanos
como os planejamentos territoriais, urbanos e regionais.

Bertrand (2007) ainda lembra que na concepcdo da Landschaftsokology, as
paisagens sdao divididas em “ecOpotos”, perfazendo unidades compardveis aos
ecossistemas, em razdo de sua dimensdo escalar e “este método representa um progresso
decisivo sobre os estudos fragmentados dos gedgrafos e dos biogedgrafos, porque ele
reagrupa todos os elementos da paisagem, e o lugar reservado ao fenémeno antrépico é
bem importante nele” (0p. cit, p. 37).

Outro aspecto que merece ser observado e que € interessante aos gedgrafos,
refere-se a nocdo de ecologia da paisagem, na qual a mesma revela-se imprecisa, pois
nesta se evidenciava o problema de representacdo cartografica dos fenémenos que se
desenvolveriam dentro desta perspectiva e nem a estruturacdo de niveis hierarquicos é
invocada (BERTRAND, op.cit). Entretanto a ideia de analise integrada ainda permanece
como uma valiosa contribuicdo dos estudos de Troll (1939).

Até mesmo com as lacunas deixadas pela ecologia das paisagens, era quase um
consenso que as analises da Geografia Fisica deveriam rumar para um conhecimento
integrado e sistémico da natureza e que a paisagem representaria uma importante
engrenagem ou ponto de partida para a compreensao das acdes dos elementos biofisicos
sobre o estrato geografico.

Neste sentido, Tricart (1977) emerge concebendo a Terra como um planeta vivo
e com uma ordenacdo do meio natural. Conforme Christofoletti (1979, p. 40) “essa
proposicdo torna-se mais sistematizada com o delineamento da Ecodindmica
(TRICART, 1976; 1977) e a focalizacdo da andlise sistémica do meio natural
(TRICART, 1979)”, esta seria a base para uma geografia ecolégica, que veria a natureza

e a sociedade no contexto de um entendimento abordado de maneira integrada,
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sobretudo considerando as questdes do meio natural sob os efeitos das agdes da
sociedade (ROSS, 2006).

Tricart (1977) lembra que a Otica dindmica deve se impor na concepcdo de
analise da organizacdo do espaco, pois, 0 proprio termo, pressupfe a interven¢do em um
meio ndo inerte e que é mutavel de acordo com os conteidos que recebe e que, neste

ponto, a acdo humana:

[...] é exercida em uma Natureza mutante, que evolui segundo leis proprias,
das quais percebemos, de mais a mais, a complexidade. N&o podemos nos
limitar & descricéo fisiografica, do mesmo modo que o médico ndo pode se
contentar com a anatomia. Estudar a organizacdo do espago é determinar
como uma acdo se insere na dindmica natural, para corrigir certos aspectos
desfavoraveis e para facilitar a explotagdo dos recursos ecoldgicos que o
meio oferece (TRICART, 1977, p. 35).

Assim, percebe-se que o exame integrado do meio natural e a prépria insercao
do homem, consiste em também verificar como se da a prépria organizacéo espacial do
estrato geografico. Portanto; esta concepgéo deveria ser incorporada pela geografia, pois
este conceito englobaria um sistema funcional e estruturado espacialmente, além de
incluir, implicitamente, a abordagem holistica como base cientifica de anélise.

Christofoletti (1979) lembra que ao considerar o termo organizacao, € expresso
que existe uma determinada ordem e entrosamento entre partes componentes de
conjunto; e assim o funcionamento e a interacdo do conjunto, seria entdo a resposta a
acdo dos processos que dinamizam a relagdo entre 0s mesmos componentes. Nesta
perspectiva, abre-se a possibilidade de se perceber que existem diferentes niveis de
organizacgdo, mas 0s que realmente despertam atencéo por parte da geografia sdo os que
envolvem a caracteristica espacial.

A nocdo de espaco envolve, necessariamente, a existéncia de uma area ou de
uma extensdo delimitavel e conhecida e, para a geografia, seria a propria superficie
terrestre, este espaco de estudo. Desta forma, mesmo considerando a organizacdo
espacial como o principal mecanismo analitico da ciéncia geografica, o espaco ainda
surge como uma das identidades pela qual ainda a ciéncia é reconhecida.

Mas “a geografia ndo é o estudo do espaco nem simplesmente dos lugares, mas
sim da organizacdo espacial. A dimensdo espacial é atributo e qualitativo para
caracterizar inicialmente o objeto de significancia geogréafica, mas ndo constitui o objeto
da geografia” (CHRISTOFOLETTI, 1979, p. 41), logo, o estudo integrado é uma dos

contetidos que estdo evidentes na concepcdo de organizacdo espacial da geografia. Mas,



Revista Equador (UFPI), Vol. 1, N° 1, p. 96 - 117 (Janeiro/Junho, 2013)

também se entende que o lugar pode ser citado como a menor por¢do que se pode
avaliar e agrupar os elementos e as variaveis de estudo daquela ciéncia.

Na compreensdo desta abordagem, surge também a necessidade de entender que
os diversos lugares apresentam uma conexao ativa com outros e assim, podem ser partes
integrantes de uma unidade funcional de hierarquia maior, a regido e que nesta, se vé
outro modelo de organizagdo espacial que é oriundo dos lugares que a formam. E com
esta perspectiva, vai se alterando a grandeza escalar e hierarquica até que se chegue ao
préprio globo terrestre, como o nivel final a ser analisado (CHRISTOFOLETTI, 1979).

Tendo um objeto de pesquisa definido - a organizacdo espacial - a Geografia
pode se prestar a fazer esquemas de analises que visem reforcar os seus diagnosticos e
para tal, outras ciéncias e campos analiticos sdo agregados aos estudos geograficos com
esta finalidade. Entdo, ao se propor a fazer esta “teia cientifica” de grande
complexidade, pois nem todas as abordagens de outras ciéncias se alinham as da

geografia, a perspectiva sistémica se mostra bem interessante. Assim:

[...] dois componentes basicos entram em sua estruturagdo e funcionamento
[da geografia], representados pelas caracteristicas do sistema ambiental
fisico e pelas do sistema sécio-econdmico. O primeiro constitui 0 campo de
acdo da Geografia Fisica enquanto o segundo corresponde ao da Geografia
Humana (CHRISTOFOLETTI, 1979, p 41).

Cavalcanti et al. (2010) mencionam que a ideia de Complexos Territoriais
Naturais (CTN) que fora proposta por Vasiliy V. Dokuchaev (1898) serviu de base para
que se propusesse a nocdo de Geografia das Paisagens que, como preocupacdo geral
deveria se ater a padrdes espaciais que teriam uma forte relacdo entre 0s componentes
da natureza, uma concepcdo que por conseguinte fatalmente se alinha a nocao funcional
e espacial da natureza integrada, uma vez que aos CTN, se incorpora a Teoria Geral dos
Sistemas, 0 que da uma nova dindmica ao estudo da paisagem pela geografia, ao
considera-la como um sistema ambiental.

Na geografia fisica, os sistemas ambientais sdo a inquietacdo que este ramo da
ciéncia possui, todavia da mesma forma, pressupde-se ainda que a chave de anélise
deste sistema deva-se a organizacdo espacial, pois estes podem se arranjar de maneira
funcional e interacional e, portanto, tem uma disposicdo especifica. Assim sendo,
podemos dizer que esta organizagdo espacial dos sistemas ambientais fisicos é o
geossistema. Para Corréa (2006), o geossistema resgatou a ideia de totalidade na

geografia que havia se perdido no momento de sua setorizagdo no século XX.
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As primeiras referéncias teoricas sobre uma analise integrada da natureza séo
vistas nos ja cléssicos textos de pesquisadores externos como Sotchava (1977); Tricart
(1977) e Bertrand (1982); os escritos de Christofoletti (1979) e Monteiro (2000) como
os gedgrafos nacionais que também busca esta perspectiva neste caminho analitico
(SUETERGARAY, 2004).

Para Sotchava (1978 apud ROSS, 2006) os geossistema sao uma classe peculiar
de sistemas dinamicos abertos e hierarquicamente organizados e que se manifestam no
espago fisico-territorial. Permitem que se crie uma unidade dindmica em que participem
todos os componentes do mesmo. Por isto que o conceito de geossistema, apesar de
possuir uma mesma base tedrica com a do ecossistema, difere-se deste na medida em
que neste Ultimo, os complexos sdo monocéntricos e partem de um ponto de vista
bioldgico (op. cit).

Bertrand (2007, p. 93) entende o0 geossistema como um “conceito territorial, uma
unidade espacial bem delimitada e analisada a uma dada escala; o geossistema & muito
mais amplo que o ecossistema, ao qual cabe, deste modo, uma parte do sistema
geografico natural”. Este gedgrafo francés amplia ainda mais o horizonte analitico
iniciado em Sotchava (1977), pois entende que a sucessao de tempos e a diversidade de
paisagens sao tambeém determinantes ao proprio estudo da natureza nos geossistemas.

Em outra proposicdo, Cavalcanti et al. (2010, p. 542) entendem 0 geossistema

como.

Um complexo natural que apresentam um padrdo espacial (territorial)
resultante de sua histéria, sua autonomia funcional e da funcdo que
desempenha no contexto em que esta inserido. Geossistemas mudam com o
tempo (sdo sistemas dindmicos), pois tem uma histéria.

Bdlos i Capdevila (1981), ao analisar a concepcdo dos geossistema e como este
se aplica aos estudos integrativos da paisagem, menciona que 0 mesmo pode ser

entendido como um processo e relata que:

en el geosistema encontramos como en cualquier sistema unos elementos, los
subsistemas, en interconexion que evolucionan en blogue hacia una direccion
concreta. ElI mecanismo de esta evolucion responde a la entrada de una
determinada energia, cuyas caracteristicas intrinsecas por un lado y sus
efectos sobre el complicado mecanismo que ponen en marcha, por el otro,
contribuyen a caracterizar al geosistema ya que permite definir aspectos muy
importantes del mismo. Gracias a esta transformacion constante del conjunto
del sistema es que se puede definir también el geosistema como un proceso
(BOLOS | CAPDEVILA, 1981, p. 51).
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Uma vez ainda, levando em conta que a paisagem pode arrumar-se em niveis
organizacionais hierarquicos segundo lsachenko (1973 apud CAVALCANTI et al.
2010) podemos distinguir, entdo, cinco niveis: trés principais - faceis, urochishche e
landschaf - dois intermediarios - podurochishche e mestnost - e quatro superiores -
zona, subzona, provincia e subprovincia -. Sendo a unidade minima de analise do
geossistema a facie.

A fécie, na estrutura geossistémica, corresponde a um elemento especifico em
termos funcionais e possui, como ressaltado por Cavalcanti et al. (2010, p. 542)
mencionando Isachenko (op. cit.), dois componentes: o sitio, que “fornece substancias e
as condicBes para que estas circulem; devidamente constituida por um segmento de
relevo e um substrato homogéneo [...]” e a cobertura que “diz respeito a estrutura
vegetal que cobre o sitio”. A facie é discernivel através dos segmentos apresentados em
uma vertente, que sdo identificaveis por diferencgas clinograficas, na cartografia, por
meio da ruptura de declives, de acordo com a escala de trabalho adota e na prépria
paisagem com a observacéo de clinbmetros (IDEM).

Cada geossistema incorpora estruturas que lhe dao suporte analitico e permitem
construir interfaces de estudos mais amplos com o meio natural. Mas ao se considerar a
base fisica na qual engendrara toda a relacdo geossistémica, € o relevo que concretizara
0s arranjos socioambientais e culturais humanos de modo mais claro e factivel. Mas
Bertrand (2007) considerou que ainda faltava estabelecer um embasamento escalar para
0 estudo.

Tendo por base as escalas tempbro-espaciais inspirada nas ideias
geomorfologicas de Cailleux e Tricart (1965) no qual a paisagem é analisada sob uma
ordem de grandeza e de caracteres inerentes a cada elemento distinto, Bertrand (2007),
propde um novo modelo de classificacdo que considere as unidades de paisagem
superiores ja que a sistematizacdo anterior centra-se nas unidades inferiores.

Em sua proposta Bertrand (2007), insere a no¢do de unidades de paisagem como
os elementos analiticos a serem considerados. Para esta classificacdo, ele avalia o
conjunto climatico, biomas e também a estrutura geoldgica-geomorfoldgica, e assim ter-
se-ia: A zona, primeira unidade que é definida pelo clima e, acessoriamente, 0s
caracteres do bioma também sdo vistos. Esta unidade de paisagem, conforme Bertrand

(op. cit.) se ligaria diretamente ao conceito de zonalidade planetéaria.
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O dominio é a segunda unidade de paisagem e neste, principalmente, a
combinacdo do relevo é uma caracteristica presente. A regido natural se evidencia
principalmente pelos conjuntos tantos os fisicos, 0s estruturais como os dominios da
vegetacdo. Estas, primeiras trés unidades de paisagem, seriam consideradas como
superiores, ja que abarca uma grande proporcao escalar.

No nivel inferior do sistema de Bertrand (op. cit.) de classificacdo da paisagem,
as trés unidades invocariam o seu respectivo traco caracteristico. O geossistema
reforcaria o conceito de conjunto dindmico e de complexo geogréafico, o geofacies
investiria no aspecto fisiondmico e o gedtopo, seria a Gltima unidade, que adviria das
microformas homogéneas que se apresentariam na paisagem, mas inseridas no
geoféaceis.

O geossistema apresenta-se bem dindmico, pois também faz referencia a historia
ambiental da paisagem, além de nédo tornar antagbnico, 0s elementos que tem origem na
acdo humana (CORREA, 2006). A interface homem-meio, t0 cara aos estudos em
Geografia Fisica, € resgata dentro desta perspectiva integrativa.

O geofacies apresenta uma estrutura dinamica, fruto das transformacbes que
emergem dos contatos ecologicos que se mostram em seu interior. Mas, ndo menos
importantes; as pequenas formas sdo igualmente caracteristicas do geossistema. As
vezes € muito divergente das vistas em geral e possuem aspectos que as diferenciam do
conjunto geral.

Pode ocorrer em acanhadas por¢des de morfoestruturas como a cabeceira de uma
nascente, um fundo de vale em relativa penumbra, enfim os gedtopos correspondem a
estas situacdes em unidades geograficas sdo, em grande parte, homogéneas e
discerniveis do terreno e podem ser bem diferentes dos geofaceis e do préprio
geossistema. O ja classico modelo de estruturacdo de Bertrand (2007) que sintetiza as
conexdes existentes no geossistema, ainda pode ser usado como um modo de apresentar
as feicdes integrantes do estudo (figura 01).

Embora louvavel a tentativa de Bertrand (op. cit.) em classificar e categorizar as
unidades de paisagem e neste, incluir os geossistemas, a real definicdo do que seria, ou
melhor, como se definiria na pratica cada uma das unidades propostas, provocou certa
confusdo entre os gedgrafos entusiastas da ideia, principalmente no que se refere a

adocdo de um escala cartogréfica de trabalho.
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Figura 01. Estruturacdo dos Geossistema e suas conexdes, conforme Bertrand (2007).
CLIMA — HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETAGAO — SOLO - FAUNA

[ POTENCIAL ECOLOGICO EXPLORAGAO BIOLOGICA J

GEOSSISTEMA
A

AGAO ANTROPICA

Fonte: BERTRAND, 2007.

Entdo, o proprio Bertrand (2007), entendendo este problema, propde firmar um
marco na propria paisagem que possa definir e designar o geossistema e assim, a
vegetacdo correspondente em cada unidade, representaria, a melhor sintese do meio e
firmando assim, uma espécie de suporte técnico-pratico para identificar o geossistema.
Para tal, ele se utiliza da teoria de H. Erhart (1967 apud BERTRAND, op. cit.) da
“biorresistasica” e concebe que existam diferentes estagios de evolugdo: o sistema de
evolucdo; o estagio atual em funcéo do climax e o sentido de sua dinamica (progressiva,
regressiva e de estabilidade) (ROSS, 2006).

Monteiro (2000) ao fazer referéncia a modelagem que pode ser dada ao
geossistema entende que ele deve representar uma realidade espacial clara, objetiva e
que adota um jogo de relacbes em sincronia, mais também dotado de uma “Inteireza
Diacronica”, devendo ter, de modo simultaneo e intimo, uma correlacdo temporal e ser
estruturado sob uma perspectiva impar complexa e onde, a acdo antrdpica via elementos
socioecondmicos, sejam colocados a parte, porém inclusos em todo o sistema; de modo
integral.

De modo a sintonizar-se com as novas demandas que sdo geradas em um espaco
cada vez mais antropizado, Bertrand (2007) prop6s uma nova perspectiva, ou melhor,
preocupacao que o geossistema deveria ter, diante de um novo panorama que a pesquisa
cientifica vem experimentando nos altimos anos ao se voltar para propostas
interdisciplinares, pois, conforme o autor “a interdisciplinaridade entre as ci€ncias da

natureza e as ciéncias da sociedade continua a marcar o passo” (0p. cit. p. 305).
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Para Bertrand, a geografia continua a fazer a sua transicdo para o estudo
socioecondmico nas ultimas décadas, mais o diferencial estd em que seus ramos como a
geomorfologia, hidrogeografia e climatologia, abrem novas frentes de pesquisa e ja
ensaiam um novo trajeto tedrico-metodolégico com énfase em estudos que consideram
0 meio ambiente e a organizagdo e gestdo dos territorios.

Cada vez mais em que se nota um contexto de grandes mudancas ambientais ja
em curso e que sdo anunciadas pelos constantes relatos nos veiculos midiaticos como o
incremento populacional humano no presente século e as questdes advindas deste
acréscimo, urge compreender qual serd a reacdo dos meios naturais diante desde
problema e em outra margem, cabe também discutir como se configurara a relacao
homem-meio diante do quadro iminente de crise socioambiental que se avizinha nos
proximos anos.

Convergindo com Corréa (2006), parece-nos evidente que, integrar os estudos
que enfoquem tal situacdo se faz necessario e o alerta ja anunciado, traz novamente a
tona na Geografia, 0 imperativo da perspectiva geossistémica, principalmente em sua
corrente fisica, na medida em que o interesse sobre as possiveis interagdes que podem
ser feitas sobre as esferas fisicas do mundo fisico é resgatado além de também o
protagonismo humano no meio natural passa a ser visto como um fator de grande
relevancia.

Monteiro (2000) ainda reforca a ideia que o0 geossistema assume uma proposicao
de veiculo integrador da abordagem geogréafica, uma vez que o pesquisador reafirma,
pessoalmente, o papel do homem como um “derivador” da natureza, tanto positiva
guanto negativa.

Monteiro (1996) menciona que a ideia dos geossistemas ainda continua em
progressao e que muito menos se pode entender que muitos gedgrafos ja compartilham
a ideia, em consenso, pois ainda sdo vistas dificuldades que vdo desde a transicdo de
fundamentacdo tedrica para se chegar a estudos e respostas mais praticas, mas que
merecem serem perseguidas, principalmente num momento em que a preocupacao para
com qualidade ambiental cresce entre os grandes centros de decisdo mundial e ja toma

contornos de politica publica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou demonstrar como o estudo da natureza na Geografia
encontra uma nova vertente analitica e metodoldgica através do uso da perspectiva
geossistémica. Desde que a teoria da analise integrada dos sistemas naturais foi pensada
por Sotchava (1977) através da aplicacdo da Teoria Geral dos Sistemas de Bertalanffy
(1975), vérios trabalhos emergem na tentativa de explicar como o homem tem
influéncia e se relaciona com os componentes do meio abidtico e biotico.

Esta discussdo propde-se a ser uma contribuicdo na intencdo de romper com o
paradigma da fragmentacdo ainda existente na analise dos elementos do meio natural e
0 componente humano. Tal método, alem disso, segmenta o conhecimento geografico e
vai em sentido contrario de um entendimento mais amplo de que as forgas antropicas e
naturais se influenciam e agem como partes integrantes e transformadores dos sistemas
ambientais.

Os geossistemas apresentaram-se como uma interessante possibilidade teorica
para 0 estudo da natureza e de seus sistemas componentes no ambito da geografia,
devido ao seu grande ativismo e logo, a natureza e seus sistemas podem ser
apresentados como elementos interatuantes, mutaveis e ndo estaticos sendo oscilados
pelas forcas internas e externas. O relevo surge, portanto, como a concretizacao das
feicbes que os geossistemas assumem diante do espaco geogréafico, sendo um conjunto

indissociavel de eventos naturais e humanos sucessiveis e variaveis.
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