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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo caracterizar as feigdes morfologicas em
dois compartimentos do corredor fluvial do rio Paraguai, no segmento proximo a cidade de
Céceres — Mato Grosso. Para o desenvolvimento do trabalho, foram necessarias as seguintes
etapas: atividade de gabinete para a elaborac¢do da base cartografica e trabalho de campo para
obten¢do de imagens aéreas da area de estudo através de sobrevoo por drone. O rio Paraguai
apresenta padrdo meandrante com predomindncia de erosdo na margem concava € deposi¢ao
de sedimentos na margem convexa. A partir do mapeamento de detalhe e caracterizagdao das
feicdes morfoldgicas, foi possivel identificar diversas feigdes positivas, sendo 18 barras
submersas, 77 barras laterais, 4 barras centrais, 16 corddes marginais, 7 diques marginais e 7
ilhas, bem como fei¢des negativas, sendo 52 lagoas, 11 baias e 20 bacias de decantagdo. Tais
feicdes se formaram na paisagem por meio da dinamica fluvial, em consonancia com o regime
hidrico. O uso inadequado recorrente nas imediagdes da area de estudo pode influenciar na
evolucdo de feigdes deposicionais e no desaparecimento de outras através da acentuagdo dos

processos erosivos € deposicionais (assoreamento).

Palavras-chave: Geomorfologia fluvial. Fei¢cdes fluviais. Aspectos ambientais. Mapeamento
de detalhe. Dinamica fluvial.
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CHARACTERIZATION OF MORPHOLOGICAL FEATURES IN THE PARAGUAY
RIVER RIVER NEAR THE URBAN PERIMETER OF CACERES CITY, MATO
GROSSO

ABSTRACT: The present work aimed to characterize the morphological features in two
compartments of the Paraguay river corridor, in the segment near the city of Caceres - Mato
Grosso. For the development of the work, the following steps were necessary: cabinet activity
for the preparation of the cartographic base and field work to obtain aerial images of the study
area through drone flyover. The Paraguay River presents meandering pattern with
predominance of erosion in the concave margin and deposition of sediments in the convex
margin. From the detailed mapping and characterization of the morphological features, it was
possible to identify several positive features, being 18 submerged bars, 77 lateral bars, 4
central bars, 16 marginal cords, 7 marginal dikes and 7 islands, as well as negative features,
52 lagoons, 11 bays and 20 settling basins. Such features were formed in the landscape
through the river dynamics, in line with the water regime. Recurrent misuse in the immediate
vicinity of the study area may influence the evolution of depositional features and the
disappearance of others by enhancing erosive and depositional processes (siltation).

Key words: Fluvial geomorphology. River features. Environmental aspects. Detail mapping.
River dynamics.

CARACTERIZACION DE CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EN EL RIO
DEL PARAGUAY CERCA DEL PERIMETRO URBANO DE LA CIUDAD DE
CACERES, MATO GROSSO

RESUMEN: El presente trabajo tuvo como objetivo caracterizar las caracteristicas
morfoldgicas en dos compartimentos del corredor del rio Paraguay, en el segmento cerca de la
ciudad de Céceres - Mato Grosso. Para el desarrollo del trabajo, fueron necesarios los
siguientes pasos: actividad del gabinete para la preparacion de la base cartografica y trabajo
de campo para obtener imagenes aéreas del area de estudio a través del paso elevado de
drones. El rio Paraguay presenta un patrén serpenteante con predominio de erosion en el
margen concavo y deposicion de sedimentos en el margen convexo. A partir del mapeo
detallado y la caracterizacion de las caracteristicas morfoldgicas, fue posible identificar varias
caracteristicas positivas, siendo 18 barras sumergidas, 77 barras laterales, 4 barras centrales,
16 cuerdas marginales, 7 diques marginales y 7 islas, asi como caracteristicas negativas, 52
lagunas, 11 bahias y 20 cuencas de sedimentacion. Tales caracteristicas se formaron en el
paisaje a través de la dinamica del rio, en linea con el régimen del agua. El mal uso recurrente
en las inmediaciones del area de estudio puede influir en la evolucion de las caracteristicas
deposicionales y la desaparicion de otras al mejorar los procesos erosivos y deposicionales
(sedimentacion).

Palabras claves: Geomorfologia fluvial. Caracteristicas del rio. Aspectos ambientales Mapeo
detallado. Dindmica del rio.
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INTRODUCAO

O recorte espacial de analise compreende o rio Paraguai e sua planicie de inundagdo
no segmento proximo a cidade de Caceres — Mato Grosso. Em termos de bacia hidrografica, a
area de estudo esta localizada na bacia do Alto Paraguai.

O rio Paraguai percorre o bioma Pantanal e ¢ um dos principais rios do Brasil,
integrante da bacia hidrografica do Prata, a segunda maior da América do Sul e a quinta maior
bacia do mundo (CLARKE et al., 2003). Souza (2004) argumenta que o rio mencionado
atravessa uma vasta area de planicie e, devido a sua forma de anfiteatro, a bacia do Paraguai
pode ser considerada como uma grande bacia de recepcao de dguas e sedimentos.

Os rios possuem uma dinamica natural em que os processos de erosdo, transporte e
deposicao de sedimentos sao definidos pela distribuicao da velocidade e turbuléncia do fluxo
no leito fluvial e alternam-se no transcorrer do tempo e do espaco (CUNHA, 2013). Esse
dinamismo, em consonancia com a alterndncia do nivel da 4gua durante o periodo de
estiagem e de cheia, influencia na formacdo de diversas feigdes morfologicas no canal
principal e em suas adjacéncias (SOUZA, 2004).

Essas fei¢Oes incluem: as baias, que sdo areas deprimidas, contém agua e delineiam
formas circulares ou irregulares; os bragos correspondem a pequenos cursos, geralmente
perenes, conectados ao rio principal; os meandros abandonados ndo possuem conexao direta
com o curso de dgua principal; os diques marginais constituem os bancos de sedimentos
desenvolvidos na margem convexa do meandro (SOUZA; CUNHA, 2012).

O conjunto dessas formas e processos refletem a dindmica de um sistema fluvial.
Segundo Souza (2013), o sistema fluvial refere-se a zona fonte de sedimentos, a rede de
transporte e aos sitios de deposi¢do, elementos esses que interagem entre si. Assim, a bacia de
drenagem tange a uma unidade sensivel da paisagem, em razao disso, mudancas significativas
em qualquer segmento dessa unidade, como obras de engenharia nos canais e remog¢do da
vegetacao ciliar, podem gerar impactos e alteragdes na dindmica fluvial a jusante (CUNHA,
1998).

Conforme Christofoletti (1980) e Stevaux e Latrubesse (2017), a geomorfologia
fluvial enquanto campo de conhecimento da geomorfologia busca abordar estudos de sistemas
fluviais em suas dimensdes longitudinais, laterais, verticais e temporais, além de processos e
formas relacionadas ao trabalho que os rios desenvolvem.

Virios estudos sobre geomorfologia fluvial abordaram fei¢des morfoldgicas, dentre as
quais destacam-se: Lewin (1976), que estudou a evolucdo dos leitos de rios meandrantes;

Fernandez et al. (1993), que analisaram a evolucdo e as caracteristicas de um conjunto de
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feicdes (ilhas) no rio Parana, na regido de Porto Rico, por meio de observagdo in loco e
fotografias aéreas, e Franca (2005), que avaliou o efeito da dindmica sazonal do nivel d’agua
do rio Amazonas sobre as fei¢des morfoldgicas presentes na planicie de inundagao através de
analise multi-temporal de imagens de satélite.

No que diz respeito aos estudos desenvolvidos no rio Paraguai, destaca-se Souza
(2004), que diagnosticou mudancas nas feicdes morfologicas na planicie do rio Paraguai no
segmento entre a cidade de Caceres e a Ilha de Taiama — MT; Silva et al. (2007), que
propuseram a compartimentacdo geomorfologica do rio Paraguai e identificaram no
compartimento superior algumas fei¢des morfolégicas, e Macedo (2013), que estudou a
geomorfologia e a hidrossedimentologia da planicie do rio Paraguai, proximo a cidade de
Corumba - MS.

Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo caracterizar as fei¢des
morfoldgicas de dois compartimentos inseridos no segmento do corredor fluvial do rio

Paraguai, localizado proximo a cidade de Caceres, Mato Grosso.

METERIAIS E METODOS
Area de estudo

A unidade de andlise ¢ o corredor fluvial do rio Paraguai (calha do rio e sua planicie
de inundacdo), localizada proximo ao perimetro urbano de Caceres — Mato Grosso. A area de

estudo se encontra entre as coordenadas geograficas 16° 2'5.16" a 16° 4'29.74"de latitude Sul

e 57°43'2.38" a 57°42'10.82" de longitude Oeste (Figura 01).

Figura 01 — Localizagdo geografica da area de estudo
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Revista Equador (UFPI), Vol. 9, N° 1, p.24 - 44
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Caracterizacdo ambiental da area de estudo

No segmento do corredor fluvial do rio Paraguai registra-se a ocorréncia das Aluvides
Atuais. Esta unidade geologica ¢ composta por depositos recentes datadas do periodo
Quaternario da Era Cenozobica que, ainda na atualidade, se encontram em formacao pela
sedimentacdo e deposicao de sedimentos retrabalhados pela dindmica fluvial do rio Paraguai e
seus tributarios. Estes depdsitos sdo identificados pelas formas tipicas de ilhas aluviais, diques
marginais, meandros, lagos de meandros em colmatagem, meandros abandonados e em barras
em pontal. Comumente, as aluvides nas barrancas dos rios possuem estrutura sedimentar
gradacional, ou seja, a granulometria decresce da base para o topo. E estimado que esses
depositos atuais tenham espessura de no minimo 2 metros (BRASIL, 1982).

Para compreender a geomorfologia da planicie do rio Paraguai, ¢ preciso ter a
concepgdo que o Pantanal Mato-grossense constitui uma bacia sedimentar tectonicamente
ativa, composta por um amplo conjunto de sistemas deposicionais em uma planicie
meandrante, onde o rio Paraguai € o tronco, coletor de dguas e sedimentos. Devido a estes
fatores, a planicie do rio Paraguai produz mudancas constantes na paisagem, com diversas
feicdes morfoldgicas em continua evolucao (ASSINE, 2003).

Diante do exposto, a morfoescultura do segmento estudado corresponde as planicies
fluviais do rio Paraguai, caracterizadas pelo gradiente suave, na qual Souza (2004) expdem
que a declividade da unidade geomorfoldgica é de 6 cn/km, por esse motivo, a area mantém-
se alagada, periodicamente ou permanentemente. E conforme Leandro (2015), o fator de
baixa declividade do terreno favorece a dindmica morfoldgica do corredor fluvial do rio
Paraguai, expressa pelas inimeras feicdes morfologicas. Estas feigdes morfologicas peculiares
ao corredor fluvial podem ser positivas e negativas, estas configuram-se como baias, lagoas,
bragos, vazantes e canais secundarios e aquelas referem-se aos corddes marginais, aos diques
marginais, barras laterais e centrais.

De acordo com Camargo (2011), a unidade climatica da area de estudo pertence ao
Mesotérmico Subiimido das Depressdes e Pantanais, com temperatura média anual de 25 °C,
possuindo pluviosidade média anual de 1.300 a 1.400 mm, com 8 meses marcados pelos
menores indices pluviométricos, correspondendo ao periodo de abril a novembro, enquanto
que os maiores indices sao registrados de dezembro a margo.

De modo geral, a area de estudo ¢ constituida pelo Neossolo Fluvico Tb Eutrofico,
estes estdo intrinsicamente associados as Aluvides Atuais e a dindmica ciclica das cheias do

rio Paraguai. Estudos realizados por Sousa et al. (2015) e Sousa et al. (2017) mostraram que
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ha ocorréncia de outras classes de solos nas margens do rio Paraguai. Nesta perspectiva, trés
tipos de solo foram encontrados na abrangéncia da area de estudo, sdo eles: Gleissolo Haplico
Tb Eutrofico, Neossolo Fluvico Tb Endoeutrofico, e Plintossolo Héaplico Eutrofico Tipico.

Conforme Leandro (2015), ¢ comumente observado que no corredor fluvial onde ha o
processo de estabilizagdo dos depositos arenosos recentes, ou seja, nos ambientes de
deposicao do rio Paraguai com formagdo de diques marginais ou nos meandros abandonados
colmatados, ocorre a vegetagdo pioneira composta por espécies herbaceas arbustivas e
arboreas. Segundo o IBGE (2012), essa vegetacdo com influéncia fluvial, reflete os efeitos
das cheias dos rios ou das depressdes alagaveis todos os anos.

A Floresta Aluvial que se desenvolve nos solos aluviais presentes nas planicies de
inundagdo dos rios ¢ composta por vegetagdo que se adapta ao encharcamento do solo durante
o periodo de cheia. Sua composicdo floristica ¢ menos diversa do que as formagdes florestais
interfluviais, devido as consequéncias do substrato periodicamente encharcado. Esse tipo de
formagao florestal possui baixo potencial madeireiro, impossibilidade de exploragdo agricola
e da atividade de fogo, dessa maneira, esses fatores favorecem a protecdo desse tipo de

vegetacdo (CAMARGO, 2011; SOUZA, 2004).

Procedimentos metodoldégicos
Confeccio da base cartografica

O presente estudo requereu a utilizacdo do Sistema de Informagdo Geografica (SIG).
Nesse intento, para a analise das feicdes morfoldgicas presentes no corredor fluvial, foi
realizado mapeamento de detalhe tendo como base a imagem orbital do més de agosto de
2018 disponivel no Software Google Earth Pro.

A imagem orbital do més de agosto foi selecionada porque ndo havia nuvens que
obstruissem a visualizacdo e interpretacdo das feicdes morfologicas, além disso, a imagem do
Google Earth possui alta resolucdo espacial permitindo identificar mesmo as pequenas
feicoes de maneira bastante detalhada, outro pressuposto para selecdo da imagem foi por
corresponder a estacdo de estiagem, portanto, as feicdes como as barras de sedimentos ficam
expostas neste periodo hidroldgico, facilitando o mapeamento.

Assim, a partir da imagem orbital, as feicdes foram delineadas utilizando a ferramenta
poligono do Google Earth Pro, para isso, alguns elementos foram adotados para a

interpretacdo visual da imagem conforme detalhado no quadro abaixo (Quadro 01).
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Quadro 01 - Elementos de interpretacdo visual utilizados no mapeamento das fei¢cdes

Elementos de

interpretacgio visual

Feicoes morfologicas

Imagem orbital do Google Earth Pro

Tom e

Forma

Rio Paraguai e baias

Verde acinzentado — curvilinea

Lagoas

Cinza claro a verde musgo escuro/opaco —

curvilinea/alongada/irregular

Bacias de decantagdo

Verde musgo opaco — irregular

Tanques

Verde musgo - retangular

Diques

Verde musgo — curvilinea

Barra de sedimentos

Branco brilhante — curvilinea

Barra de sedimentos submersa

Bege opaco — curvilinea

Ilhas

Verde musgo — irregular

Textura e Padrao

Rio Paraguai e baias

Lisa — curvilinea

Lagoas

Lisa — curvilinea

Bacias de decantacao

Intermediaria — curvilinea/irregular/embaciada

Tanques

Lisa — paralelo

Diques

Rugosa — curvilinea/paralelo

Barra de sedimentos

Lisa — curvilinea/paralelo

Barra de sedimentos submersa

Lisa/suave rugosidade — curvilinea/irregular

Ilhas

Muito rugosa — curvilinea/irregular

Fonte: Mello ef al. (2018), adaptado pelas autoras (2019).

Posteriormente, uma pasta contendo as fei¢des delineadas foi salva como um arquivo
KML e transferida para o SIG ArcGis®, versdo 10.2.2, onde foram vetorizadas para gerar o
produto final, o mapa de feigdes morfoldgicas.

Apo6s, baseando-se na metodologia de Souza (2004), foi confeccionada uma tabela
contendo os atributos morfologicos do corredor fluvial, como: (BA) baia; (I) ilha; (L) lagoa;
diques (D); corddes marginais (CM); bacias de decantacdo (BD); barra de sedimentos (B);
barras submersas (BS); Barra central (BC); com suas respectivas areas calculadas com uso da
ferramenta Calculate Geometry2. Essa técnica permitiu, portanto, a classificagdo e

comparacao das areas das feigdes morfologicas presentes no corredor fluvial.

Aquisi¢do de fotografias aéreas

O sobrevoo de uma Aeronave Remotamente Pilotada (RPA), comumente conhecida
como “drone”, foi executado em quatro pontos na area de estudo, a fim de obter imagens
detalhadas das feigdes morfologicas. Para isso, foi solicitada autorizagdo de voo junto ao

Departamento de Controle do Espago Aéreo (DECEA).
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As coordenadas geograficas dos quatro pontos representativos definidos previamente
para a coleta das imagens foram: 16°0'28.37"S 57°40'41.68"0O; 16°2'19.12"S 57°41'6.96"0;
16°3'49.82"S 57°41'31.98"0 e 16°3'42.13"S 57°4221.33"0. O equipamento utilizado foi o
drone modelo Mavic Air da marca Dji, nuimero de série OK1UF3400D0054, cadastrado junto
ao DECEA sob o nimero PR 270819870. A aquisicao das fotografias aéreas ocorreu no dia
11 de julho de 2019, no periodo vespertino. A camera usada no drone abriga um sensor
CMOS de 1/3,2 polegadas com HDR e uma lente de abertura /2.8 com uma distancia focal de
24 mm (equivalente a 35 mm).

As imagens foram capturadas por foto e videos, sendo as fotos com resolugdo de 12
milhdes de pixels (MP) e os videos com resolugao de 4K (3.840 x 2.160 pixels), realizados
em 360°. As condi¢des meteoroldgicas (dia ensolarado, sem nuvens e baixa velocidade do
vento) foram favordveis para a captura das fotografias (verticais e obliquas), que resultaram

em imagens de boa qualidade, permitindo visualizar os detalhes das feicdes morfoldgicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em sintese, a area de estudo ¢ composta pela calha fluvial e sua planicie de inundacgao,
produto das inter-relagdes entre os componentes ambientais, como os tipos de solos, o clima e
a vegetacdo, que proporcionam as condi¢cdes necessarias para o funcionamento desse sistema
fluvial.

O rio Paraguai nesse trecho possui padrao meandrante, em que ha predominancia dos
processos erosivos nas margens concavas € deposicao de sedimentos nas margens convexas.
Em sua planicie de inundacdo ha inimeras feigdes morfologicas, com uma grande variedade
de formas sujeitas a evolucdo ou desaparecimento, por meio da agdo dos processos fluviais e
através das atividades antrdpicas que aceleram os processos, alterando a paisagem.

Na abrangéncia da area de estudo existem diferentes tipos de uso que afetam o sistema
fluvial direta ou indiretamente. O uso urbano ocorre na margem esquerda do rio Paraguai,
onde se localiza a cidade de Caceres. Nos corpos de agua ha o uso voltado a pesca embarcada
e nas margens verifica-se a modalidade pesca de barranco. Além disso, as margens com
presenca de “praias” proximas a cidade sdo frequentadas por pessoas em busca de lazer.
Algumas por¢des da planicie de inundacao sdo utilizadas como pastagem para o gado. Por
consequéncia, esses tipos de usos proporcionam alteragdes no corredor fluvial, repercutindo
na dindmica fluvial e nas fei¢des morfologicas dispostas na planicie.

Dessa forma, ¢ apresentada a caracteriza¢do das feicdes morfologicas encontradas no

corredor fluvial do rio Paraguai no segmento selecionado.
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Fei¢coes morfologicas

O corredor fluvial dispde de “cicatrizes” que indicam a dindmica pretérita e atual de
erosao e deposi¢cao de sedimentos do rio Paraguai através das inimeras feigdes morfoldgicas
de dimensdes variadas, como lagoas e meandros abandonados que formam as fei¢des
negativas existentes na planicie de inundagdo, depositos de canais como barras submersas,
centrais ¢ ilhas fluviais, depdsitos nas margens e na planicie aluvial caracterizados como
barras laterais, corddes marginais e diques marginais.

Visando o melhor detalhamento ¢ visualizacdo das feigdes, o corredor fluvial foi

dividido em dois compartimentos (Figura 02).

Figura 02 - Fei¢des morfologicas no corredor fluvial do rio Paraguai
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Através da analise de detalhe das feigdes morfologicas na imagem de satélite datada

do dia 09 de agosto de 2018, disponivel no Software Google Earth Pro, registrou-se a
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presenca das seguintes feicdes nos dois compartimentos selecionados para este trabalho: 18
barras submersas, 77 barras laterais, 4 barras centrais, 16 corddes marginais, 7 diques

marginais, 8 ilhas, 52 lagoas, 11 baias e 20 bacias de decantagao.

Compartimento I

Neste compartimento ha 5 curvas meandricas, que, geometricamente, possuem
menores comprimentos de onda, com média de 1,7 km. Portanto, sio meandros com curvas
mais acentuadas, onde foram registradas as maiores fei¢des deposicionais em termos de area,
com destaque nas trés curvas convexas mais a jusante, nas quais as barras em pontal sdo mais
evidentes. Foram identificadas as seguintes fei¢des deposicionais associadas ao canal
principal do rio Paraguai: 8 barras de sedimentos submersas, 15 barras laterais, 6 corddes
marginais e 5 diques marginais (Figura 03).

A feigdo deposicional (B44), popularmente conhecida como praia do Julido, ¢ uma
barra em pontal que se destaca neste segmento do corredor fluvial por sua dimensao (28.229
m?), a maior barra em pontal da 4rea de estudo, como mostrado em (A) (Figura 04). Por
localizar-se perto da cidade de Céaceres e ter acesso facilitado via BR — 070, esse ambiente
deposicional constitui-se uma area com intensa utilizacdo dos habitantes da cidade que
buscam momentos de lazer, inclusive, durante a atividade de campo realizada no periodo de
estiagem, foram identificadas instalacdes de carater comercial na praia para atender os
banhistas que frequentam o local.

Na margem concava do rio Paraguai, localizada a jusante da praia do Julido, encontra-
se a faixa de contengdo contra os processos erosivos nessa margem, realizada pela técnica de
enrocamento, como indicado em (B) (Figura 04). Esta obra de engenharia aparece no mapa de
feicdes por ter grande importancia socioecondmica ao exercer a funcao de controlar a erosao.

Na planicie de inundacdo oeste, limitada neste estudo até¢ o percurso da BR- 070,
foram encontradas 17 feigdes negativas, sendo: 15 lagoas e 2 bacias de decantagdao (Figura
03). Enquanto que a planicie de inundagdo leste ¢ composta por grandes ilhas circundadas por
baias.

A ilha da baja Comprida (I1), com uma éarea de 6.372 m’, a maior da unidade de
estudo, ¢ uma ilha extra-canal, formada pelo processo de avulsdo da planicie de inundagao,
conforme conceituado por Leli (2015). Esta ilha possui caracteristicas proprias da planicie
com fei¢cdes morfoldgicas em seu interior, como as 24 lagoas e 3 bacias de decantagdo que

foram registradas.
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Figura 04 — (A) Praia do Julido. (B) contengdo por enrocamento

- g o

Perimetro urbano de Caceres a s | BR-0 e

A ilha 12 apresentou 4rea de 3.061 m?, a segunda maior ilha extra-canal identificada

neste segmento do corredor fluvial, e essa por¢do de terra emersa possui em seu interior 8
lagoas e uma bacia de decantagao.

O trecho da baia Comprida (BA2) que aparece neste compartimento confere ao
segmento de carater intermitente, dependendo da dura¢do do periodo de estiagem. Durante
esse periodo hidrolégico o canal perde energia, apresentando intensa deposi¢ao de sedimentos
que obstruem o leito, dificultando a passagem de pequenas embarcagdes que durante o
periodo de cheia passam por ali sem obstaculos. Foram identificadas ao longo desse trecho:
24 barras laterais e 10 barras submersas (Figura 03).

Considerando os aspectos hidrossedimentolégicos, com destaque aos processos
deposicionais identificados nas margens do rio Paraguai e na baia Comprida, ¢ interessante
ressaltar que nas porcdes externas da ilha da baia Comprida, circundada por esses corpos
d’4gua, estd ocorrendo deposicdo de sedimentos por acres¢do vertical e lateral, gerando a
elevagdo do terreno nessas localidades, enquanto que, a medida que adentra o interior da ilha,
isto €, na parcela central da ilha, verificam-se ambientes depressivos.

No estudo realizado por Leli (2015), nas ilhas originadas a partir de processos de
avulsdo no Alto rio Parana, as bordas apresentam elevag¢do por diques marginais e a parte
interna com sutil concavidade, resultando em um perfil transversal em forma de “prato”.
Situacao similar foi encontrada ilha da Baia Comprida.

Vale ressaltar que no compartimento I e II encontram-se as baias BA11 e BA13 que
carreiam agua e sedimentos do conjunto de baias da planicie leste até o canal principal do rio

Paraguai, portanto, ¢ um ambiente de confluéncia de grande importincia ambiental por
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exercer a fun¢do de conectividade planicie-rio principal. Essas baias circundam a ilha do
Malheiros (I6) antes de estabelecerem conectividade com o rio Paraguai.

Hé algumas feigdes deposicionais que estao se desenvolvendo ao redor dessa ilha, do
lado direito. Um exemplo ¢ a 14 que esta se anexando a 16 através da deposicao de sedimentos
em forma de barras submersas e laterais, dessa forma, verifica-se a tendéncia de conexdo com
a I1, isto ¢, interligar-se a planicie leste. Este segmento da BA11 apresenta indices de baixa
energia no periodo de estiagem, com 0,05 m/s, o que corrobora para a deposicao de
sedimentos neste local, impulsionando a conexdo dessas feicdes menores a planicie de
inundagao.

O segmento do corredor fluvial entre a entrada da baia Comprida (BA2) e a
confluéncia das baias BA11 e BA13 no rio Paraguai configurou-se como multicanal, apesar
dos processos e formas tipicas de padrdo meandrante (sinuosidade, erosdo nas margens
concavas e deposi¢ao de sedimentos nas margens convexas). Portanto, esta confluéncia marca
o ponto em que o corredor fluvial volta a fluir em canal unico. Morais ¢ Rocha (2016)
relataram situagdao semelhante em seus estudos no Baixo rio do Peixe, Sao Paulo, onde o rio
de mesmo nome comporta-se como tipico canal de padrao meandrante, porém, em seu vale
aluvial ha um canal secundario formado por avulsdo, com aproximadamente 14 km de

extensao, que caracteriza o segmento como multicanal.

Compartimento II

No compartimento II ¢ possivel identificar quase totalidade do paleocanal do rio
Paraguai, denominado de baia do Iate (BA11) (Figura 05).

Esse antigo canal possui conexdo com o rio principal somente a jusante, portanto, a
extremidade montante encontra-se na planicie leste e ¢ abastecida pela transferéncia de fluxo
e matéria no periodo de cheia, pelo transbordamento das dguas do rio Paraguai, e mantém-se
perene o ano inteiro pela contribuicdo do lengol freatico e dos demais canais do conjunto de
baias nesta planicie, como mostrado em (A) (Figura 06).

Este compartimento possui planicie de inundagdo limitada ao terrago localizado na
margem esquerda da baia do Iate e na margem esquerda do rio Paraguai, a jusante. Justamente
neste terraco fluvial encontra-se a area urbana de Caceres, que se expandiu e ainda se
encontra em expansao sobre areas que por lei deveriam estar preservadas. A retirada da
vegetacao ciliar e o estabelecimento da cidade caracteriza esse ambiente enquanto paisagem

antropizada, conforme ilustrado em (B) (Figura 06).
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Neste compartimento encontram-se dois pequenos tributarios na margem esquerda do
rio Paraguai, cuja confluéncia se da nas baias, e ndo no canal principal. Os dois afluentes sdo:
corrego dos Fontes e corrego Sangradouro. Ambos se caracterizam enquanto canais urbanos,
pois possuem suas nascentes € a maior parte do percurso até a foz dentro do perimetro urbano
de Céceres.

Além disso, neste compartimento hé varias fei¢des morfoldgicas negativas e positivas.
Entre as feicOes negativas, foram registradas: 10 lagoas; 07 baias e 14 bacias de decantagdo.
As feicdes positivas encontradas foram: 3 ilhas, 35 barras laterais; 02 barras submersas; 03
barras centrais; 06 corddes marginais; 02 diques marginais.

No periodo de estiagem foi registrada uma area com intensa deposicao de sedimentos
(Figura 07) que chama aten¢do por apresentar morfologia triangular, que divide o fluxo em
dois canais, se assemelhando a um leque aluvial. Esse ambiente deposicional ¢ composto por
uma barra central (BC1), uma barra submersa (BS26) e barras laterais (B59, B60 ¢ B61)
(Figura 05).

Conforme Stevaux e Latrubesse (2017), um leque aluvial corresponde a um ambiente
de deposi¢ao alimentado por canais distributarios, numa condi¢gdo em que o rio passe de uma
area de alta declividade com canal encaixado para uma planicie. Porém, fei¢ao deposicional
aqui abordada se difere de um leque aluvial porque a discrepancia quanto a declividade ndo ¢
a realidade desse ambiente fluvial.

No periodo de estiagem foi registrada uma 4rea com intensa deposi¢do de sedimentos
(Figura 07) que chama atencao por apresentar morfologia triangular, que divide o fluxo em
dois canais, se assemelhando a um leque aluvial. Esse ambiente deposicional ¢ composto por
uma barra central (BC1), uma barra submersa (BS26) e barras laterais (B59, B60 ¢ B61)
(Figura 05).

Conforme Stevaux e Latrubesse (2017), um leque aluvial corresponde a um ambiente
de deposicdo alimentado por canais distributarios, numa condi¢do em que o rio passe de uma
area de alta declividade com canal encaixado para uma planicie. Porém, feicdo deposicional
aqui abordada se difere de um leque aluvial porque a discrepancia quanto a declividade nao ¢
a realidade desse ambiente fluvial.

A perda de energia do canal faz com que esses sedimentos arenosos sejam depositados
no periodo de estiagem, provocando a divisao do fluxo dgua. Durante o periodo de cheia,
esses sedimentos sdo remobilizados, podendo alterar a divisdo do fluxo a cada periodo de

estiagem.
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Figura 05 - Fei¢des morfologicas no compartimento 11
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Figura 06 — (A) Baia do Iate. (B) Area urbana de Céceres

Fotos: Josiel Dorriguette de Oliveira (2019).

Figura 07 - Area com intensa deposigdo de sedimentos na planicie de inundago leste

A
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Foto: Josiel Dorriguette de Oliveira (2019).
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Essa constante mudanca da paisagem fluvial, conforme constatacdo de Santos (2018)
em seu estudo na confluéncia dos rios Solimdes e Negro, € produto das inter-relagdes entre os
fatores naturais e antropicos, que geram contradigdes que englobam as perdas de terras pelos
processos erosivos, mas, por outro lado, geram ganhos através da deposicao de sedimentos,
a dindmica fluvial é a responsavel por essa mutacdo da paisagem, que afeta na organizagdo
socioespacial e também ¢ afetada por ela, estabelecendo uma dialética homem-natureza.

Trabalhando com o mesmo ponto de vista, essa grande feicao deposicional disposta no
corredor pode ser um dos reflexos do inadequado uso e manejo da terra realizado nas
imediacdes da area de estudo e nas cabeceiras da bacia hidrografica, que intensificam os
processos erosivos, levando para os cursos d’dgua uma alta carga de sedimentos, que sao
depositados a jusante, e, pontualmente neste caso, a intensa deposi¢do dificulta a navegagado
de pequenas embarcagdes no periodo de estiagem.

Fica explicito que ¢ necessario olhar as feigdes morfoldgicas enquanto fendmenos
impressos na paisagem do corredor fluvial e enxerga-las como produtos de um conjunto de
inter-relacdes e de processos recorrentes ao longo do sistema fluvial, no decorrer do tempo.
Nesse viés, a dindmica fluvial em jun¢do com os demais condicionantes (neotectonica, clima,

uso da terra), ¢ considerada o agente que dinamiza e modela esse segmento do rio Paraguai.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso do Google Earth Pro para a identificacdo das feicdes morfologicas presentes na
area de estudo, bem como o sobrevoo sobre a unidade estudada, foram ferramentas eficazes
para o mapeamento de detalhe, produto essencial desta pesquisa.

O mapeamento de detalhe das feicdes morfoldgicas forneceu informagdes relevantes
sobre a dinamica fluvial da unidade de estudo. A identificacdo e caracterizagdao das feigoes
morfoldgicas permitiu quantificar os diversos tipos de fei¢cdes, destacando o maior nlimero de
lagoas enquanto feigdes negativas e as barras de sedimentos enquanto fei¢des positivas.

A planicie de inundagdo leste possui ilhas de grande dimensdo, circundadas pelo
conjunto de baias nesta planicie, formadas pelo processo de avulsdo, e no interior dessas
unidades registram-se as caracteristicas da planicie de inundagdo, com presenga de feigdes
morfologicas (lagoas, bacias de decantacdo, etc.).

Também ¢ importante considerar que o uso inadequado da terra sem o devido manejo,
como desmatamento, urbanizac¢do, avanco da pecudria e agricultura nas dreas a montante da
area de estudo, pode alterar a dindmica fluvial do corredor fluvial do rio Paraguai, com o

aumento dos processos erosivos na bacia hidrografica e o incremento de sedimentos nos
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cursos de dgua, promovendo a evolugdo das fei¢des fluviais ou o desaparecimento destas no
canal e na planicie de inundagdo. A intensa deposicdo de sedimentos verificada no conjunto
de baias ¢ uma evidéncia de que o sistema fluvial estd em busca de equilibrio, se ajustando as

condigdes impostas.
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