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RESUMO

Na zona costeira piauiense os recifes constituem um dos ecossistemas que
reune significativa biodiversidade, contribuindo para a dindmica costeira e
como provedor de recursos orgdnicos e inorgdnicos, sendo, portanto,
necessario um estudo detalhado sobre estes. Esta pesquisa tem como
objetivo geral caracterizar esses recifes, sua importdncia ecoldégica e
possibilidades de aproveitamento econdmico. A metodologia utilizada
constitui-se de pesquisa bibliogrdfica, de campo, andlise de cartas plani-
altimétricas, nduticas, fotografias aéreas e levantamento fotogrdfico. Os
resultados obtidos indicam que estes ecossistemas ndo sdo conhecidos
suficientemente para que sejam valorizados como mantenedores da vida
marinha, protetores da linha da costa e fornecedores de produtos variados
para a sociedade. Presentes em sete locais, seguindo a direcdo leste-oeste,

! Resumo expandido da Dissertacdo de Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente —
PRODEMA / UFPI, sob a orientacdo do Prof. Dr. Agostinho Paula Brito Cavalcanti. Artigo
publicado na Revista Geografia: Publicacdes Avulsas, n. 9, p. 1-21, out. 2004, no formato
impresso, fendo-se mantido o texto original com algumas correcdes gramaticais para esta
publicacdo.
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cada um apresenta caracteristicas proprias, sendo utilizados, principalmente,
para extrativismo animal e navegacdo. Elaborou-se propostas de protecdo
ambiental baseada no desenvolvimento local sustentdvel, na qual sugere-se
atividades, de acordo com as especificidades de cada drea.

Palavras-chave: zona costeira; recifes; protecdo ambiental.
ABSTRACT

The coastal zone in the State of Piaui exist reef that constitute one of the
ecosystems that bring together a significative biodiversity contributing for the
dynamic coast and as provider of organic and inorganic resources, being
necessary a detailed study about them. This research has a main objective
that is characterize these reefs, its ecological importance and possibilities of
economic utilization. The methodology used was bibliographical and field
research, analysis of plan-altimetrical and nautics letters, aerial photos and
photographic work. The results gotten indicate that this ecosystem it is not
sufficiently known to be valued as maintainers of the sea life, protectors of the
coastline and providers of several products for society. Present in seven
places, in est-west direction, each one has proper characteristics, being used,
mainly for animal extraction and navigation. It was developed a proposal of
environmental protection based on the sustainable local development,
where is suggested activities according to the specificity of each area.

Keywords: coastal zone; reef; environmental protection.

INTRODUCAO

As zonas costeiras apresentam ambientes distintos, diferenciando-se
especificamente de acordo com as condicdes fisicas de cada costa,
considerando o clima, a estrutura geoldgica, o relevo, os tipos de solo e a
ocupacdo humana. Geralmente aqpresenta-se de duas formas
caracteristicas: as costas arenosas e as costas escarpadas ou de pareddes
rochosos. As costas arenosas correspondem as praias de areias quartzosas,
na sua maioria, decorrentes da dindmica da abrasdo marinha sobre as
rochas continentais e da carga de sedimentos trazidos pelas correntes fluviais
e maritimas. As costas escarpadas, por sua vez, sdo aquelas que ainda estdo
sofrendo o processo de desgaste pela acdo dos agentes do intemperismo e

da abrasdo marinha.
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O Brasil apresenta uma zona costeira localizada em uma condicdo
climdtica variando do equatorial ao tropical, com elevadas temperaturas, e
suas costas sdo basicamente do tipo arenosa. Por estas condicdes sdo
comuns os recifes na costa brasileira tipicamente na regido Nordeste, com
caracteristicas especificas de cada ambiente.

Os recifes sado definidos de forma geral, como formacodes litordneas que
aparecem proximos a costa. O termo é derivado da palavra drabe razif, que
quer dizer literalimente, pavimento. Também se pode usar a forma arrecife
(GUERRA, 1987). O estudo referente aos recifes indica basicamente dois tipos
quanto ao seu material constituinte: os de corais e os de arenito. No caso
primeiro, proveniente da acumulacdo de esqueletos orgdnicos de diferentes
espécies destes animais marinhos, os recifes de corais sdo Nno mundo 0s Mmais
comuns e necessitaom de condicdoes ambientais especificas para sua
sobrevivéncia: profundidade entre 4 a 10 metros, com dguas limpas e
salinidade elevada e constante e, temperatura acima de 20° C, enquanto
que os de arenito, sdo decorrentes da cimentacdo de antigas praias
consolidadas, sendo menos pesquisados, ainda que se distribuam nas
regides tropicais e equatoriais.

Em relacdo as formas destes se apresentarem no ambiente ocorrem trés
situacoes bdsicas para os recifes de coral: Recife de barreiras — quando se
estendem ao longo da linha das costas, mas mantém-se separados destas
por uma porcdo significativa de agua; Recife de franja — apresentando-se
também acompanhando a costa, entretanto diretamente colados sobre
estas; Atdis ou recifes circulares — geraimente formados somente por corais
em forma de anéis distantes da costa. Reconhece-se, entretanto, que os
recifes de arenito também podem apresentar formas distintas em sua
morfologia espacial, mesmo que pouco discutidas na literatura. Essas formas
correspondem a longas faixas paralelas a costa, a formacdes distantes desta

ou como pequenas ilhas isoladas.
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Considerando que ainda existem dificuldades no tocante &
interpretacdo dos recifes piauienses, quanto ao significado do
condicionamento morfolégico e espacial sobre os padroes existentes,
pretende-se nesta pesquisa analisar o comportamento das formas e
disposicdo espacial existentes na zona costeira do Estado do Piaui,
relacionadas  sua ocorréncia.

A partir do exposto, o objetivo geral delineado para esta pesquisa é
caracterizar os recifes da zona costeira do Estado do Piaui, apresentando
sua importéncia para a manutencdo do ecossistema e possibilidades de
aproveitamento econdmico sustentdvel.

O estudo foi efetuado em 07 (sete) locais da zona costeira piauiense,
acompanhando a dindmica natural do ambiente seguindo no sentido leste-
oeste, correspondendo as faixas praiais de Cajueiro da Praia, Barrinha e
Barra Grande (Cajueiro da Praia), Carnaubinha, Itaqui e Coqueiro (Luis
Correia) e Pedra do Sal (Parnaiba).

A pesquisa que ora propode-se foi do tipo aplicada, uma vez que buscou
a solucdo de problemas prdticos e, descritiva, porque se interessou em
descobrir e observar fendmenos, procurando descrevé-los, caracteriza-los e
interpretd-los. Teve também um cardter natural, por se realizar no contexto
em que os fendmenos se produzem e um sentido fransversal, j&@ que foi
dirigida ao estudo do presente.

Para melhor alcance dos objetivos e um resultado mais consistente,
foram utilizados nesta pesquisa os seguintes procedimentos de coleta e
andlise das informacdes: pesquisa bibliografica, de campo, andlise de cartas
plani-altimétricas, nduticas, fotografias aéreas e levantamento fotogrdfico.
Os dados obtidos foram analisados e interpretados de forma quantitativa e
qualitativa, buscando ampliar os conhecimentos acerca do objeto de

estudo, no caso os recifes da costa piauiense.

RECIFES DA ZONA COSTEIRA PIAUIENSE
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A zona costeira piauiense caracteriza-se por apresentar uma
diversidade de ecossistemas que participam e contribuem para o equilibrio e
dindmica costeira, incluindo: delta, estudrios, lagoas, dunas, vegetacdo
costeira propriamente dita, mangues e recifes.

Os recifes sdo comumente relacionados ao conjunto de carapacas de
corais e algas calcdrias que se agregam formando um corddo semelhante a
rochas, que servem de abrigo e alimentacdo a diversas espécies marinhas.
Além dos recifes de corais, pode-se destacar em diversas zonas costeiras do
planeta, a presenca de faixas de rochas inorgdnicas, geralmente paralelas &
costa formados por arenitos e conglomerados, contendo conchas
fragmentadas ou inteiras de moluscos. Estes constituem os chamados recifes
de arenito ou rochosos que correspondem a antigas praias consolidadas.

Os recifes na costa piauiense ocorrem nas praias de Cajueiro da Praia,
Barrinha e Barra Grande, no municipio de Cajueiro da Praia, nas praias de
Carnaubinha, Itaqui e Coqueiro no municipio de Luis Correia e na drea do
Delta do Rio Parnaiba, na Praia de Pedra do Sal, no municipio de Parnaiba,
seguindo sempre na direcdo leste apresentando-se com constituicdo
arenitica, com excecdo dos rochedos de Pedra do Sal, tipicamente
graniticos.

Caracteristicos dos mares tropicais sem correntes frias e com daguas
limpas, oxigenadas e ricas em matéria-prima, ocorrendo em zonas costeiras
de pouca profundidade os recifes piauienses sdo formagcoes rochosas que se
estendem a certa distGncia da costa ou diretamente sobre ela, com arranjos
espaciais distintos decorrentes do recorte apresentado pela costa.

As dreas de recifes piauienses, em virtude de sua relacdo terra / mar,
estdo sujeitas a influéncia tanto das dguas ocednicas e de seu constante
movimento, como também do continente através dos sedimentos que se
incorporam a elas. NGdo ocorrem diretfamente nos estudrios dos cursos
d'dgua que desdguam no oceano Atldntico, mas em suas proximidades, o

que facilita a contribuicdo destes na sua constituicdo.
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Como as zonas costeiras foram e sGdo amplamente ocupadas em todo o
mundo, no Brasil e no Piaui fambém existe esta condicdo. No caso dos
recifes piauienses dos 07 (sete) locais de ocorréncia somente ltaqui e
Carnaubinha, ambos no municipio de Luis Correia, ndo apresentam
ocupacdo humana efetiva, provavelmente em virtude da distGncia e
dificuldade de acesso. Entre os outros locais evidencia-se Coqueiro, em Luis
Correia, Barra Grande em Cajueiro da Praia e Pedra do Sal em Parnaiba, por
apresentarem uma maior ocupacdo, sendo que no primeiro predomina
residéncias, principalmente de veraneio, e nos oufros dois, bares e
restaurantes rusticos.

A primeira ocorréncia de recifes de arenito da zona costeira piauiense
encontra-se na praia de Cajueiro da Praia. Nesta drea os recifes tém
caracteristicas proprias, pois além de se enconfrarem unidos ao continente,
a ponto de receberem sedimentos deste, sofrem influéncia dos cursos
d’agua proximos. Os sedimentos continentais que se agregam aos recifes
sdo de cardter argiloso e dando uma coloracdo vermelho-alaranjado. Com
relacdo & biodiversidade estes recifes tém uma significativa variedade de
organismos e conseguem manter uma relacdo com a regido da costa, pois
existem animais e vegetais terrestres que eventualmente estdo presentes.
Quanto a disposicdo espacial estdo espalhados sobre a faixa praial e
seguem sua linha inclusive nas curvas e desaparecem a medida que se
aproxima a fronteira com o Ceard e o estudrio do Rio Ubatuba.

Seguindo a linha da costa encontram-se as formacdes recifais da Praia
de Barrinha que ocorrem diferenciadas dos outros por estarem dispostos de
forma iregular com uma superficie acidentada com presenca de pequenas
marmitas. Ocorréncia Unica desse tipo de recife de arenito na zona costeira
piauiense, esses recifes estdo sobre o mesolitoral, em nivel mais elevado que
as outras faixas praiais. No periodo de maré alta as dguas ocednicas
alcancam este nivel encobrindo totalmente a praia. Essa configuracdo de

recifes confere a esta praia uma caracteristica distinta das outras. Apresenta
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menor biodiversidade, mas € um protetor evidente da costa contra a
abrasdo marinha.

Em seguida encontramos a praia de Barra Grande, cujos recifes
também sdo areniticos e dispde-se sobre o supralitoral, apresenta uma suave
inclinacd@o na interface com o continente. Area menos visitada, seus recifes
aginda mantém uma intensa presenca de conchas incrustadas dando ds
vezes uma coloracdo esbranquicada aos mesmos. Quanto & biodiversidade
constitui-se tGo abundante quanto as outras j& citadas, com destaque para
a ocorréncia de plantas terrestres que em determinadas épocas do ano
estdo presentes. Também aves terrestres sdo comuns nas dreas recifais dessa
praia em busca de alimentos.

Carnaubinha é a préxima praia que apresenta formagdes recifais,
também areniticas. Nesta drea estas formacdes tém uma disposicdo
espacial bem espalhada, mas também acompanhando a linha da costa. A
biodiversidade presente € bastante semelhante a de Coqueiro e Itaqui,
também apresentando conchas incrustadas. Pouco visitada e com apenas 1
(um) morador, esta drea ainda permanece com suas caracteristicas naturais
bastante preservadas, incluindo o ecossistema recifes. Outro fator
confribuinte para esta condicdo privilegiada constitui-se no avanco das
dguas ocednicas que vem ocorrendo hd algum tempo e que chegou até a
estrada de acesso d praia impedindo uma visitacdo mais freqUente.

Ao longo da linha da costa logo a seguir tem-se a ponta de Itaqui com
uma faixa praial com o mesmo nome que também apresenta ambientes
recifais. Em Itaqui estas formacdes sdo do mesmo tipo das de Coqueiro
também areniticas e, apresentam semelhante biodiversidade. Nesta drea é
importante destacar que embora mais conservado que os recifes de
Coqueiro, a faixa praial que vai daquela localidade até a ponta onde se
localiza o Farol de Itaqui, j& comeca a ser ocupada por barragueiros que
pretendem auferir renda a partir do comércio, por conta do turismo ali

desenvolvido.
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Seguindo o sentido oeste a proxima drea de formacgdes recifais constitui-
se na Praia do Coqueiro, no municipio de Luis Correia. Bairro deste municipio,
Coqueiro € uma praia que tem sido intensamente ocupada. Os recifes que
nela se apresentam sdo de constituicdo arenitica e estdo dispostos sobre o
mesolitoral constantemente sujeitos ao fluxo das marés, ficando descobertos
por ocasido da baixa-mar. Embora de pouca espessura, ocupam uma darea
bastante significativa e caracterizam-se por apresentarem aberturas
preenchidas por dgua e areia. Nestas aberturas desenvolveu-se uma grande
quantidade de seres vivos, marinhos com destaque para as algas benténicas
que estdo representadas por suas trés principais classes: cloroficeas (algas
verdes), rodoficeas (algas vermelhas) e feoficeas (algas pardas). Em relacdo
aos animais é intensa a variedade de espécies de moluscos, cniddrios,
peixes, crustdceos e equinodermos. Estes seres formam uma intrincada
cadeia alimentar que depende de substrato rochoso ao qual se prendeu.

Os recifes da praia de Pedra do Sal ocorrem na zona costeira piaviense,
oriundos de formacdes rochosas graniticas, que afloraram por conta das
transgressdes e regressdes marinhas e constiftuem uma drea de interface
com o confinente uma vez que estdo diretamente sobre este, inclusive sido
construido ai um farol de alerfa aos navegantes. Esta praia constitui uma vila
de pescadores, sendo a pesca a principal fonte de sobrevivéncia dos
moradores e, por conseguinte ndo utilizam os recursos dos recifes até porque
neste caso sdo ainda muito poucos. Dessa forma essas formacdoes servem
atualmente mais como atrativo turistico uma vez que se configura um
cendrio muito bonito. Entretanto, a atfividade turistica, o processo de
ocupacdo tanto para habitacdo como para comércio, impuseram uma
infensa degradacdo a esta drea, necessitando acdes que a recupere ou
minimize.

Quanto a composicdo dos recifes piauienses foi utilizada como
pardmetro a descricdo da mesma no trabalho de Bapftista (1981) que

informa existirem na praia de Coqueiro, recifes areniticos que afloram na
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maré baixa e o Macrozoneamento Costeiro do Estado do Piaui (1996) que
identifica os rochedos da praia de Pedra do Sal como matacdes graniticos.
Comparando-se as rochas dos recifes da praia do Coqueiro com as de
ltaqui, Carnaubinha, Barra Grande, Barrinha e Cajueiro da Praia, todas sdo
do mesmo tipo, com algumas diferencas no arranjo espacial.

Através da observacdo das dreas recifais piavienses, pdde-se identificar
O arranjo espacial que possuem. Assim, espacialmente temos 3 (trés) areas
onde os recifes se apresentam com formacdo espacada com disposicAo
imregular junto a costa, que sdo Carnaubinha, Itaqui e Coqueiro, 1 (uma)
drea com formacodes dispostas sobre a costa com suave inclinacdo,
caracteristica de Barra Grande, 1 (uma) drea também com formacodes
dispostas sobre a costa, mas com influéncia de sedimento continentais em
Cajueiro da Praia, 1 (uma) drea com formacdes dispostas em placas com
presenca de marmitas em Barrinha e 1 (uma) drea configurando-se em
afloramento rochoso em Pedra do Sal.

Considerando a biodiversidade ou diversidade bioldgica como o
“numero de espécies diferentes e sua relativa abundéncia numa drea”
(DICIONARIO DE ECOLOGIA E CIENCIAS AMBIENTAIS, 2001, p. 167) e também
qgue esta diversidade pode ser medida de vdrias maneiras e apresenta
distintas categorias tornou-se dificil estabelecer o pardmetro a se seguir para
caracterizar as dreas recifais piavienses. Optou-se entdo neste item por
indicar somente a presenca de vida em relacdo umas com as outras
seguindo o seguinte critério: Alta - quando apresenta um numero
significativo de individuos, visiveis em toda a drea; Moderada — quando
apresenta um nUmero menor, mas significante de individuos, visiveis em
quase toda a drea; Baixa — quando o numero de individuos, em relacdo as
outras dareas, ndo € significativo, concenfrando-se em porcdes limitadas da
drea. Temos que somente Pedra do Sal apresenta um nivel de vida baixo,
pois sO aparece animais e vegetais nas pequenas acumulacdes de agua

entre as reentr@ncias dos rochedos. Em Barrinha temos um nivel moderado,
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pois em parte dos recifes € possivel perceber, principalmente, moluscos, mas
em outras partes ndo € bem notdrio, aparecendo os animais e vegetais no
interior das marmitas ou na base das rochas junto a praia. Nos outros locais, a
presenca de animais e vegetais, principalmente, € bastante destacada, pois
embora na maré alta figuem cobertos, durante a maré baixa é possivel
distinguir uma significativa variedade de espécies e uma também
significativa quantidade de individuos.

Quanto & posicdo em relagcdo & costa, Cifuentes et al. (1991)
apresentam a regido litornea como a zona maritima determinada pelo
nivel extremo da maré alta e o nivel da maré baixa, chamada de zona
intermareal. Segundo os autores, nesta zona se inicia a plataforma
continental, subdividida em ftrés regides: supralitoral — representando o
espaco além da maré alta, o mesolitoral — correspondendo a faixa entre as
marés e o infralitoral apds a linha da maré baixa. Veléz (1980), baseando-se
no trabalho de Stephenson (1949), para zonacdo costeira em litorais
rochosos propde também trés espacos: zona supralitoral, zona mesolitoral e
franja infralitoral, sendo a definicdo bem semelhante a anterior desta dando-
se em seu frabalho a utilizacdo da presenca de vida para delimitacdo das
dreas. Suguio (1992) considera para a zona costeira principalmente duas
dreas: infralitorneo ou infralitoral que se refere ao que se encontra abaixo
da regido dos depdsitos litordneos, cujos limites correspondem a zona
intermaré, e supralitordneo ou supralitoral considerando o que se refere a
zona imediatamente acima do nivel de maré alta, comumente mantida
Umida pelo respingar das ondas e dos aerossdis marinhos. Ndo cita a regido
mesolitordnea, mas certamente esta fica subentendida entre as outras duas.
Dessa forma utilizou-se esta caracterizacdo para a zona costeira na
delimitacdo das dreas recifais presentes no Estado do Piaui, sendo possivel
verificar que os recifes de Cajueiro, Barrinha, Barra Grande e Pedra do Sal
estdo posicionados no supralitoral enquanto os de Carnaubinha, Itaqui e

Coqueiro estdo no mesolitoral.
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Em relacdo a funcdo foi possivel inferir que a partir do arranjo espacial 5
(cinco) dreas funcionam como substrato para a biodiversidade e também
para protecdo da costa: Cajueiro da Praia, Barra grande, Carnaubinha,
ltaqui e Coqueiro e 2 (duas) dareas principalmente para protecdo da costa:
Barrinha e Pedra do Sal.

Quanto ao nivel de ocupacdo considerou-se uma relacdo entre as
dreas de recifes e a presenca constante de populagcdo. A zona costeira
piauiense ndo apresenta um componente populacional constante em
virftude do fluxo dindmico que ocorre nos meses de julho, janeiro e fevereiro
que correspondem as férias escolares impulsionando o turismo na regido.
Essa condicdo impde aos ecossistemas litordneos uma tensdo maior nesse
periodo. O critério utilizado para essa caracteristica considera os niveis de
ocupacdo como: Alfo — quando as residéncias e/ou estabelecimentos
comerciais sdo em nuUmero suficiente para se estabelecerem nas
proximidades dos recifes; Moderado - quando essas edificacoes estdo
presentes na praia, mas ndo tdo proximas dos recifes e Baixo — quando as
edificacdes estdo distantes dos recifes ou praticamente ndo existem. Dessa
forma para as dreas recifais piauienses o nivel de ocupacdo configura-se
como Alto nas praias de Coqueiro e Pedra do Sal; Moderado nas praias de
Cajueiro da Praia, Barrinha e Barra Grande e Baixo nas praias de
Carnaubinha e ltaqui.

Acompanhando a ocupacdo das dreas recifais piauvienses foi possivel
também indicar a intensidade de degradacdo sofrida pelas dreas
adaptando o critério adotado por Cavalcanti (2000) o qual categoriza os
niveis de degradacdo para cada elemento da dindmica natural e para a
unidade ambiental como um todo. Tomando ent@do como pardmetro a
unidade ambiental, temos as seguintes categorias: sem degradacdo -
unidade em estabiidade homeostdtica; pouco degradada - estdgio
preliminar de alteracdo das relacdes homeostaticas, com potencial natural e

integridade quase intactos e modificacdo da estabilidade natural;
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degradada - estdgio instdvel com perda parcial da estrutura espacial e
funcional e da integridade e desestruturacdo das relacdes homeostdaticas; e
muito degradada - estdgio critico com perda total da estrutura espacial e
funcional e mecanismos de estabilidade natural eliminados.

A partir dessas categorias nos recifes piauienses foi possivel caracterizar
que os de Cajueiro da Praia, Coqueiro e Pedra do Sal encontram-se no
estdgio de degradacdo nos quais jd se observam perdas parciais de
estabilidade. Em Barra Grande e Itaqui a degradacdo nos recifes apresenta-
se de pouca intensidade sendo que o potencial natural ainda estd
praticamente o mesmo. Barrinha e Carnaubinha ndo apresentam sinais de
degradacdo nos recifes, por conta respectivamente do tipo de arranjo e da
ndo ocupacdo da drea.

Para o Estado Ambiental considerou-se a Classificacdo Ecodindmica
dos Meios Ambientes de Tricart (1977) sendo que para este autor o estudo da
organizacdo do espaco requer a determinacdo de como uma agcdo se
insere na dinGmica natural, com o objetivo de corrigir aspectos desfavordveis
e facilitar a exploracdo dos recursos ecoldgicos que o meio oferece. A partir
dessa otfica o autor distinguiu os trés grandes tipos de meios morfoclimaticos,
em funcdo da intensidade dos processos atuais: meios estaveis,
caracterizados por uma evolucdo lenta dos processos mecdnicos e uma
const@ncia dessa evolucdo, resultante da permanéncia no tempo de
combinacodes de fatores, tais como cobertura vegetal, dissecacdo litoldgica
etc; meios intergrades, designando a passagem gradual entre os meios
estdveis e instQveis, caracterizam-se pela interferéncia permanente da
morfogénese e pedogénese num mesmo espaco, entretanto suscetiveis a
mudanca, e meios instdveis em que os elementos da dindmica natural, estdo
em constante alteracdo e acrescenta-se as causas naturais a degradacdo
antrépica, impedindo a reconstituicdo do proprio meio, exigindo medidas de
conservacdo. Em relacdo ao meio integrados apresentamos como

nomenclatura o termo intermedidrio no sentido de facilitar a compreensdo.
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Para a zona costeira piauiense temos entdo que dos 7 (sete) locais de
ocorréncia de recifes 4 (quatro), apresentam estado ambiental considerado
intermedidrios porque j& sofrem alteracdes significativas tanto de ordem
natural como antropogenéticas.

Considerou-se também para este pardmetro o trabalho de Cavalcanti

(2000, p. 130) que indica que

o estado ambiental é considerado como a capacidade
das unidades de manter sua estrutura e funcionamento,
independente do tipo e da forca do impacto, porém
dependente de suas propriedades e da coeréncia
interna dos indicadores naturais.

De acordo com este autor distinguem-se quatro classes de estado
ambiental: estavel, medianamente estdvel, instdvel e critica. Quando uma
drea ndo estd alterada ou degradada, conservando sua estrutura original, e
sem impactos ambientais significativos que deteriorem a unidade refere-se a
um estado ambiental estdvel. Ocorrendo poucas mudangas na estrutura e
incidindo alguns impactos de intensidade leve a moderada que ndo
modifiguem o potencial natural nem a integridade da unidade, diz-se do
estado ambiental medianamente estavel (CAVALCANTI, 2000).

J& quando ndo se conserva a estrutura original, tanto espacial, como
funcional, sujeito a mudancas muito rdpidas, com decréscimo da
produtividade bioldégica e diminuicdo da capacidade de regeneracdo
natural, considera-se o estado ambiental instavel. E as dreas que ocorre a
eliminacdo das funcdes ecoldgicas pela perda da estrutura espacial e
funcional, com impactos ambientais de forte intensidade, onde o uso da
terra excedeu a capacidade de suporte e exigindo medidas de
recuperacdo do potencial natural apresenta-se o estado ambiental critico.

A partir dessas situacdoes foi possivel detectar que para os recifes
piauienses encontramos o estado ambiental estdvel nas dreas de Barrinha,
Carnaubinha e Itaqui com decorréncia de sua ocupacdo e utilizacdo. Nas

dreas de Cajueiro, Barra Grande, Coqueiro e Pedra do Sal onde tem-se uma
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ocupacdo maior e mais intensa observa-se um estado ambiental
infermedidrio ou medianamente estdvel. Embora algumas dessas dreas
sofram processo de degradacdo até significativos como a presenca de
residuos sélidos; os recifes ainda conseguem se manter enquanto
ecossistemas.

Levando em consideracdo as respostas obtidas nas entrevistas foi
possivel também estabelecer uma caracterizacdo quanto aos aspectos
sécio-econdmicos das dreas em estudo. Destaca-se alguns elementos que
resumem o aspecto abordado. Quanto & forma de uso dos recifes, destaca-
se em todas as dreas a pesca com menor ou maior intensidade. O
extrativismo animal, que no caso dos recifes piauienses, corresponde a
retrada de crustdceos e moluscos, acontece com mais frequéncia nos
recifes de Barra Grande e Barrinha e também sdo comuns em Coqueiro,
ltaqui e Carnaubinha. Em nenhuma das dreas aparece o extrativismo
vegetal. Pelo que se percebeu, ndo existe nenhum tipo de valorizacdo
quanto as algas marinhas presentes nos recifes. A ufilizacdo para
atracamento de barcos foi identificada somente nas dreas de recifes de
Coqueiro, ltaqui e Carnaubinha. Embora em todas as dreas estudadas
tenham sido observadas as pequenas embarcacdoes em funcdo de serem
todas vilas de pescadores, notou-se que apenas no Coqueiro estes barcos
estavam presos nas aberturas que se formam entre os recifes.

No que se refere ao aproveitamento do que é retirado dos recifes
somente em Pedra do Sal foi indicado que séo colocados a venda. Em
todas as outras dreas o consumo proprio € o principal destino dos animais
extraidos ou pescados. Isto reflete duas situacdes: uma que corresponde G
pouca condicdo do pescador em retirar o suficiente para que haja
excedente, ou tudo o que pesca vai para a venda sendo obrigado a colher
outros animais nos recifes para complementar a dieta alimentar.

A maior utilizac@o dos recifes recai sobre grande parte do ano, embora

analisando as respostas das entrevistas, o percentual de uso € muito
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pequeno ainda, mas vale ressaltar que em Cajueiro, Barrinha e Barra Grande
corresponde aos meses de janeiro a junho. Segundo os moradores do local
por causa das chuvas. Em Carnaubinha, Itaqui e Coqueiro o periodo
indicado foi de setembro a novembro. Neste caso ndo explicaram o motivo.
E em Pedra do Sal o periodo concentra-se em marco e abril, sendo que
também ndo se justificou.

Um outro elemento bastante relevante em relacdo as dreas estudadas
refere-se ao interesse dos visitantes em cada uma. Aqui se buscava perceber
se os recifes fazem parte da motivacdo destes ao se deslocarem para as
praias piavienses em questdo. Obteve-se entdo que em Cajueiro, Barrinha e
Barra Grande o maior interesse recai sobre o banho e o bronzeamento ao
sol. Em Carnaubinha, Itagqui e Coqueiro também foi indicado principalmente
o0 banho, mas também o consumo de peixes e frutos do mar. Em Pedra do
Sal o interesse maior dos visitantes concentrou-se no banho, no consumo de
peixes e frutos do mar e no bronzeamento ao sol. Pode-se perceber que os
recifes nGo aparecem como interesse maior para visitacdo desses locais.

Apresenta-se a seguir os Quadros 1, 2 e 3 indicando as principais

caracteristicas identificadas.
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Quadro 1 - Caracterizagdo das dreas recifais piavienses — Aspectos fisicos

naturais
Localidade P
Posicao em
Constituicdo Arranjo Espacial Biodiversidade relagdo a
g costa
Municipio
221;7"0 da Formacodes dispostas sobre a
Caiveiro da Arenitico costa com influéncia de Alta Supralitoral
j. sedimentos continentais
Praia
Barrinha/ Formacgdes dispostas em
Cajueiro da Arenitico placas com presenca de Moderada Supralitoral
Praia marmitas
Bar-ra .Grcmde/ - Formacodes dispostas sobre a .
Cajueiro da Arenitico costa com suave inclinacdo Alta Supralitoral
Praia
. Formacdo espacada com
Cgrnaublr)ha/ Arenitico disposicdo iregular junto a Alta Mesolitoral
Luis Correia costa
ltaqui/ Formacdo espacada com
'd . Arenitico disposicdo iregular junto a Alta Mesolitoral
Luis Correia costa
. Formacdo espacada com
C‘?“"e'm/. Arenitico disposicdo irregular junto a Alta Mesolitoral
Luis Correia costa
Pedra,do Sal/ Granitica Afloramento rochoso Baixa Supralitoral
Parnaiba

Fonte: Bapfista (2004).

Quadro 2 - Caracterizagdo das dreas recifais piavienses - Aspectos socio-

ambientais
Localidade
Fungdo LIV d? e de~ Estado Ambiental
Ocupacgao Degradacgao
Municipio
Cajueiro da
Pra‘la/. Substrato p{ biodiversidade Moderado Degradada Intermedidrio
Cajueiro da Protecdo da costa
Praia
Barrinha/ POUCO
Cajueiro da Protecdo da costa Moderado Estavel
s degradada
Praia
Barra Grande/ — .
Cajueiro da Substrato p{ biodiversidade Moderado Pouco Intermedidrio
Praia Protecdo da costa degradada
Carnaubinha/ | Substrato p/ biodiversidade . Sem .
Y R - Baixo ~ Estavel
Luis Correia Protecdo da costa degradacdo
ltaqui/ Substrato p/ biodiversidade Baixo Pouco Estavel
Luis Correia Protecdo da costa degradada
nguelro{ Substrato p{ biodiversidade Alto Degradada Intermedidrio
Luis Correia Protecdo da costa
Pedra do Sal/ Intermedidrio ou
, Protecdo da Costa Alto Degradada medianamente
Parnaiba estavel

Fonte: Bapfista (2004).
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Quadro 3 - Caracterizagdo das dreas recifais piavienses - Aspectos socio-
economicos

Localidade ,
. Periodo de
Aproveitamento R Interesse sobre os
Formas de uso maior .
dos recursos o ~ recifes
NP utilizagao
Municipio
Cajueiro da
4 . . Banho e
Praia/ Pesca e extrativiimo L Janeiro a
. . . Consumo proprio . bronzeamento ao
Cajueiro da animal junho sol
Praia
Barrinha/ . Banho e
. .. . L. Janeiro a
Cajueiro da Extrativismo animal Consumo proprio junho bronzeamento ao
Praia sol
Barra Grande/ . Banho e
. . .. . .. Janeiro a
Cajueiro da Extrativismo animal Consumo proprio junho bronzeamento ao
Praia sol
. Pesca, extrativismo
Carnaubinha/ . . .| Setembro a Banho e comer
, R animal e atracamento | Consumo proprio
Luis Correia novembro frutos do mar
de barcos
. Pesca, extrativismo
ltaqui/ . . .| Setembro a Banho e comer
, . animal e atracamento | Consumo préprio
Luis Correia novembro frutos do mar
de barcos
. Pesca, extrativismo
Coqueiro/ . . .| Setembro a Banho e comer
, . animal e atracamento | Consumo proprio
Luis Correia novembro frutos do mar
de barcos
Banho, comer
Pedra do Sal/ Marco e frutos do mar
, Pesca Venda -
Parnaiba abril bronzeamento ao
sol

Fonte: Bapfista (2004).

Dessa forma, configura-se a caracterizacdo da drea de estudo pela
qual foi possivel observar a import@ncia que o ecossistema de recifes possui
em relacdo a manutencdo da biodiversidade e também como agente da
din@mica costeira. Ressalta-se a interessante constatacdo da diversidade de
formas de recifes que se apresenta em uma zona costeira com extensdo tdo
reduzida. Também foi possivel estabelecer a atual exploracdo econdmica e

o potencial de aproveitamento dos recursos dessas Areas.
PROPOSTA DE PROTECAO AMBIENTAL PARA AS AREAS RECIFAIS PIAUIENSES

A zona costeira piauiense pode ser destacada como uma drea onde
existem atributos naturais importantes e, diante da variedade de feicoes dos

recifes, € possivel inferir ser este muito significativo tanto por conta de sua
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contribuicGo para a diversidade da vida costeira, quanto para a sua
protecado.

A intensa ocupacgdo urbana dessas dreas no Brasil tem infligido aos seus
ecossistemas sério comprometimento ecoldgico, necessitando de maiores
estudos sobre estes para que se possa planejar as atividades humanas a
serem desenvolvidas de forma racional e sustentdvel.

A utilizacdo dos recursos marinhos remonta os primoérdios da historia do
homem quando, em busca de novos espacos para desenvolver sua cultura,
passou a explorar mais o planeta até encontrar-se com as faixas praiais e os
oceanos. A partir dai, considerando o desenvolvimento dos grupos, ampliou-
se e aperfeicoou-se a exploracdo dos produtos fornecidos pelos oceanos,
consequentemente a ocupacdo das zonas costeiras em todo o mundo.
Segundo Vasconcelos (2003) a partir da Revolucdo Industrial, ocorrida na
metade do século XIX na Europa, a ocupacdo da zona costeira é cada vez
mais macica, impondo dois problemas: a exploracdo das condicoes
funcionais oferecidas pela costa e os conflitos dessa utilizacdo provocando
uma crescente pressdo sobre o espaco geogrdafico desencadeando uma
série de degradacdes ambientais. Entretanto, que as relagcdes do homem
com a costa, inicialmente puramente econdmicas evoluiram e, mais

recentemente passaram a ser de ordem ecoldgica, afirmando: oS
conflitos de ocupacdo da atual zona costeira podem ser denominados de
socio-ecénomico-ecoldgico” (VASCONCELOS, 2003, p. 325).

As diversas formas de exploracdo dos recursos do mar incluem
atividades que se baseiam principalmente na pesca e no extrativismo. Além
dessas formas, vem se destacando hd algum tempo, como atividade
econdmica importante, a aquicultura, a maricultura e o turismo.

Os diversos ecossistemas que existem na zona costeira sGo 0s
fornecedores de variados produtos e cada um deles apresenta maneiras
diferenciadas de exploracdo, mas que significam muito para a indUstria,

para o comércio e para a vida moderna do homem. Dentre estes

Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 2, p. 225-250,
jul./dez. 2021.

242



ecossistemas, evidenciamos o0s recifes, que por serem dainda pouco
conhecidos e considerados por muitos como somente obstdculos &
navegacdo, tem seu potencial econdmico subutilizado, ou mesmo que
utilizado, quase ndo divulgado.

Pode-se inferir que, no caso dos ecossistemas recifais da zona costeira
piauiense, é possivel promover acdes e programas com a comunidade local
na busca de um desenvolvimento sustentdvel, através da participacdo
efetiva desta, desde o diagndstico das necessidades, no planejamento e na
implementacdo das acdes. E necessdrio observar o que dispde na legislacdo
vigente, no sentido de evitar danos futuros ao meio ambiente, seja natural,
seja cultural.

Assim, as acdes a serem realizadas, devem considerar o Plano Nacional
de Gerenciamento Costeiro — PNGC (Lei n° 7.661/88) (BRASIL, 1988) que visa
orientar a utilizacdo racional dos recursos da zona costeira, contribuindo
para elevar a qualidade de vida de sua populacdo e a protecdo do seu
patrimoénio natural, historico, étnico e cultural e prevé o zoneamento de usos
e atividades na zona costeira dando prioridade d conservacdo e protecdo
de bens costeiros como: recursos natfurais renovaveis e ndo-renovaveis;
recifes, parceéis e bancos de algas; ilhas costeiras e ocednicas; sistemas
fluviais, estuarinos e lagunares, baias e enseadas; praias; promontorios,
costdes e grutas marinhas; restingas e dunas; florestas litordneas, manguezais
e pradarias submersas.

E importante ainda considerar as estratégias propostas pela Comisséo
de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda 21 Nacional
(BRASIL, 2000) apresentada no documento que relne as bases para
discussdo e elaboracdo da Agenda 21 Brasileira, no que se refere a gestdo
dos recursos naturais com destaque para a primeira e a quinta que
objetivam, respectivamente, a regulacdo do uso e da ocupacdo do solo Nos
ecossistemas terrestres, costeiros e marinhos e o apoio aos diferentes

aspectos da gestdo dos recursos naturais, através de medidas para o
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fortalecimento institucional, a capacitacdo e o treinamento dos recursos
humanos e a educacdo ambiental. A seguir serdo apresentadas as
atividades possiveis de desenvolvimento de acordo com as caracteristicas
especificas de cada drea.

l. Extrativisimo animal e vegetal controlado, servindo tanto para
complementar as refeicoes didrias e como também para comercializacdo
através da producdo de iguarias tipicas da regido. Adequado para as dreas
de Cajueiro da Praia, Barra Grande, Barrinha, Carnaubinha, Coqueiro e
[tfaqui.

ll.  Observacdo de animais e plantas: atividade em que os grupos buscam
aperfeicoar suas habilidades de localizar e identificar as diferentes espécies
de animais e plantas em seu habitat, observando seu comportamento e
mantendo cuidadosos registros. Adequada para as dreas de Cajueiro da
Praia, Barra Grande, Barrinha, Carnaubinha, Coqueiro e ltaqui.

. Caminhada: Atividades que o turista realiza para contemplar paisagens
como praias, montanhas, campos, servindo fambém para observacdo de
fauna ou flora. Pode ser realizado em trihas ou nGo € no caso a pessoa leva
seu proprio equipamento em mochilas especiais. Adequada para as areas
de Cajueiro da Praia, Barra Grande, Barrinha, Carnaubinha, Coqueiro e
ltfaqui.

IV. Ecoturismo (segmento do turismo que considera em sua esséncia os
principios da sustentabilidade) com condutores ou guias capacitados e
treinados da propria comunidade no sentido de esclarecer e mostrar aos
visitantes as belezas naturais do ecossistema, assim como sua importdncia
para o equilibrio e dindmica costeira, como bercdrio de vida marinha e
terrestre e também como provedor de diversos produtos para animais
terrestres diversos, incluindo o homem. Adequado para todas as dreas.

V. Preparacdo de cosméticos e produtos medicinais utilizando os recursos

vivos dos recifes, principalmente através da instalacdo de pequenas
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"fazendas" de cultivo de macroalgas. Adequada para as dreas de Cajueiro
da Praia, Barra Grande, Barrinha, Carnaubinha, Coqueiro e Itaqui.
VI. Pesca e criatério natural de peixes controlados, uma vez que diversas
espécies estdo presentes, tanto para consumo proprio como para a
pequena comercializacdo. Adequado para as dreas de Cajueiro da Praiq,
Barra Grande, Barrinha, Carnaubinha, Coqueiro e ltaqui.
VIl. Mergulho submarino controlado nas aberturas formadas nos recifes do
mesolitoral inferior e nas do infralitoral, para contemplacdo e conhecimento
do ambiente instigante e deslumbrante que se constitui em seu substrato,
com acompanhamento de mergulhadores experientes também oriundos da
populacdo local. Adequado para as dreas de Cajueiro da Praia, Barra
Grande, Barrinha, Carnaubinha, Coqueiro e Itaqui.
VIll. Fabricacdo de bijuterias utilizando as algas arribadas que chegam as
praias, assim como conchas vazias de diferentes espécies de moluscos, sem
prejuizo para o ecossistema. Adequado para as dreas de Barra Grande,
Barrinha, Carnaubinha, Coqueiro e Itaqui.
IX. Prdtica de esportes aqudticos tipo surf, body board, considerando a
qualidade das ondas, incentivando um maior conhecimento sobre o
ecossistema e ao mesmo fempo proporcionando lazer e diversdo.
Adequada para as dreas de Carnaubinha, Coqueiro e Itaqui e Pedra do Sal.
Todas as dreas de recifes da zona costeira piauiense, como
demonstrado no relato da pesquisa podem ser fonte abundante de diversos
produtos, desde para a alimentacdo até como matéria-prima para
construcdo civil. Também € possivel aproveitar tanto a fauna como a flora
para a industria farmacéutica, de cosméticos e até para fabricacdo de
bijuterias, pratica comum nas décadas de 70 (setenta) e 80 (oitenta) do
século XX, na Praia de Coqueiro, 0 que hoje ndo se vé mais. Também ndo
utilizam mais as rochas dos recifes para a construcdo civil, permanecendo

apenas para o consumo proprio. Considerando, entdo, estas atividades
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propostas apresentam-se quadros resumos, para cada dreq, indicando suas

finalidades e os recursos dos recifes que utilizardo para realizd-la.

Quadro 4 - Atividades Propostas - Cajueiro da Praia — Cajueiro da Praia - PI

ATIVIDADES FINALIDADES RECURSOS UTILIZADOS
Caminhada Conhecimento e valorizagcdo dos recifes; Todo o ecossistema
Lazer.

Extrativismo animal e vegetal
controlado

Consumo proéprio e Pequeno comércio

Animais e vegetais

Ecoturismo

Conhecimento e valorizacdo dos recifes;
Lazer.

Todo o ecossistema

Observagdo de animais e
vegetais

Conhecimento dos recifes; Lazer.

Animais e vegetais

Preparagcdo de cosméticos e
produtos medicinais

Consumo proéprio e Pequeno comércio

Vegetais (algas marinhas)

Pesca e criatério natural de
peixes

Consumo proéprio e Pequeno comércio

Animais

Mergulho Submarino

Conhecimento dos recifes; Lazer.

Todo o ecossistema

Fonte: Baptista (2004).

Quadro 5 - Atividades Propostas - Barrinha e Barra Grande - Cajueiro da Praia - Pl

ATIVIDADES FINALIDADES RECURSOS UTILIZADOS
Caminhada Conhecimento e valorizacdo dos recifes; Todo o ecossistema
Lazer.

Extrativismo animal e vegetal
controlado

Consumo proéprio e Pequeno comércio

Animais e vegetais

Ecoturismo

Conhecimento e valorizacdo dos recifes;
Lazer.

Todo o ecossistema

Fabricacdo de bijuterias

Consumo proprio e Pequeno comércio

Animais e vegetais

Observagao de animais e
vegetais

Conhecimento dos recifes; Lazer.

Animais e vegetais

Preparagdo de cosméticos e
produtos medicinais

Consumo proéprio e Pequeno comércio

Vegetais (algas marinhas)

Pesca e criatério natural de
peixes

Consumo préprio e Pequeno comércio

Animais

Mergulho Submarino

Conhecimento dos recifes; Lazer.

Todo o ecossistema

Quadro 6 - Atividades Pro

Fonte: Baptista (2004).

ostas - Carnaubinha, Itaqui e Coqueiro — Luis Correia - Pl

ATIVIDADES

FINALIDADES

RECURSOS UTILIZADOS

Caminhada

Conhecimento e valorizagcdo dos
recifes; Lazer

Todo o ecossistema

Extrativismo animal e vegetal
contirolado

Consumo préprio e Pequeno comércio

Animais e vegetais

Ecoturismo

Conhecimento e valorizagcdo dos
recifes; Lazer

Todo o ecossistema

Fabricacdo de bijuterias

Consumo proprio e Pequeno comércio

Animais e vegetais

Observagdo de animais e
vegetais

Conhecimento dos recifes; Lazer

Animais e vegetais

Preparagdo de cosméticos e
produtos medicinais

Consumo proéprio e Pequeno comércio

Vegetais (algas marinhas)

Pesca e criatério natural de
peixes

Consumo proprio e Pequeno comércio

Animais

Mergulho Submarino

Conhecimento dos recifes; Lazer

Todo o ecossistema

Prética de esportes

Lazer

Todo o ecossistema e dreas
circunvizinhas

Fonte: Baptista (2004).

Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 2, p. 225-250,

jul./dez. 2021.

246




Quadro 7 - Atividades Propostas - Pedra do Sal - Parnaiba - Pl

ATIVIDADES FINALIDADES RECURSOS UTILIZADOS
Ecoturismo Conhecimento e valorizagdo dos Todo o ecossistema
recifes; Lazer.
Pratica de esportes Lazer Todo o ecossistema e
dreas circunvizinhas

Fonte: Bapfista (2004).

Estas atividades podem se desenvolver sem provocar prejuizos ao
ecossistema recifes desde que acompanhadas sempre de um programa de
monitoramento. Certamente que os atores principais desta proposta devem
ser os moradores locais, jd que estes estdo todos os dias convivendo com a
drea. Além disso, o envolvimento afetivo da comunidade local nos projetos
voltados para promover qualquer melhoria na qualidade de vida deve ser
exigéncia constante, assim como estes projetos devem buscar a
sustentabilidade tanto dos aspectos naturais como dos culturais.

O conhecimento e valorizacdo sobre os recifes e sua importa@ncia
ecologica e econdmica podem proporcionar sendo em curto prazo, mas
pelo menos a médio e longo prazo, um uso adequado de seus recursos, que
até agora tem sido desperdicados e, conseqUentemente, a melhoria da
qualidade de vida da populacdo, ndo sé através da complementacdo
nutricional decorrente do uso dos vegetais € animais na alimentacdo, mas
também no aumento de sua renda familiar a partir do desenvolvimento de
pequenos, mas consistentes, comércios e servigcos existentes.

Como premissa para o desenvolvimento desta proposta €
recomenddvel que se estabeleca para a drea a participacdo da
populacdo local no seu planejamento e execucdo, o fortalecimento das
organizagcdes publicas e privadas que possam contriouir para a
consolidacdo da mesma e o cumprimento dos pré-requisitos legais definidos

para utilizacdo dos recursos costeiros, incluindo os recifes.
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CONSIDERACOES FINAIS

As dreas recifais da zona costeira do Estado do Piaui apresentam
caracteristicas individualizadas, mas no geral sdo ecossistemas com
significativa biodiversidade tanto vegetal como animal, abrigando espécies
dos mais variados grupos. Sdo fornecedores de diversos tipos de produtos
orgdnicos e inorgdnicos para sustentacdo da vida marinha costeira e
terrestre, incluindo o homem. Também importantes protetores da linha da
costa, servindo de anteparo a erosdo provocada pela acdo das aguas
marinhas, destacando neste caso os recifes de Barrinha, cujo arranjo € Unico
para a zona costeira piauiense.

De forma geral, a populacdo residente préoxima aos recifes, nGo tem
sobre eles um conhecimento aprofundado e tudo que retiram desses
ecossistemas é utilizado, para consumo proprio, como suplemento alimentar.
Somente os animais sdo utilizados, ndo hd nenhuma referéncia ao uso dos
vegetais. A compreensdo do potencial de uso sustentdvel desses
ecossistemas ndo € compartihada por todos, uma vez que na nossa cultura
muitos percebem os recifes como obstdculos ao usufruto da praiag,
dificultando o banho, a ocupacdo humana etc.

Considerando os debates atuais sobre desenvolvimento sustentdvel e
desenvolvimento local sustentdvel, que indicam uma necessidade de
repensar as formas de ocupacdo e exploracdo dos espacos naturais e
estimular cada vez mais a participacdo das comunidades no planejamento
para suas proprias dreas, valorizando seus saberes e valores culturais, a
proposta apresentada tem como finalidade indicar possibilidades de
implementar  estes processos no  ambiente  costeiro  piauviense,
especificamente nos espacos que se referem ao ecossistema recifes e sua

populacdo local, através das atividades sugeridas.
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